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このマニュアルについて

HDL 用ライブラリ ガイドは、ISE® のオンライン マニュアルの 1 つです。 回路図を使用して設

計する場合は、回路図用ライブラリ ガイドを参照してください。

このマニュアルには、次の内容が含まれます。

• 概要

• このアーキテクチャでサポートされるプリミティブとマクロのファンクション別リスト

• 各プリミティブの詳細説明

デザイン エレメント

このバージョンのライブラリ ガイドでは、このアーキテクチャのザイリンクス ユニファイド ライブ

ラリを構成するプリミティブとインスタンシエーション コード例が含まれます。 また、インスタン

シエーション テンプレートは、ISE/doc/usenglish/isehelp のインストール ディレクトリにも個別

ZIP ファイルとして含まれています。

プリミティブは、ターゲットにしている FPGA デバイス用のザイリンクス コンポーネントです。 プリ

ミティブをインスタンシエートして変換プロセスを実行すると、変換後のファイルには同一のコン

ポーネントが含まれます。 たとえば、ISERDES_NODELAY という Virtex-5 エレメントをユーザー

プリミティブとしてインスタンシエートし、変換 (NGDBuild) を実行すると、ISERDES_NODELAY

がそのまま残ります。一方 Virtex-5 デバイスで ISERDES を使用していると、自動的にVirtex-5

用の ISERDES_NODELAY に変換されます。 このため、「プリミティブ」の概念は、同じ分野で

もユーザーによって異なります。

ザイリンクスでは、さまざまなデバイス アーキテクチャに対応した多数のデザイン エレメント

(ユニマクロおよびプリミティブ) を含むソフトウェア ライブラリを提供しています。 開発システム

ソフトウェアのリリースごとに、新しいデザイン エレメントが組み込まれます。 このガイドは、デ

ザイン エレメントをアーキテクチャごとに説明しているライブラリ ガイド シリーズの 1 つです。
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第 章 : このマニュアルについて

デザインの入力方法

このガイドでは、各デザイン エレメントで 4 つの使用方法を評価して、その中から最適なソ

リューションを示します。 次にこの 4 つの使用方法を示します。

• イイインンンスススタタタンンンシシシエエエーーーシシショョョンンン ::: デザインにコンポーネントが直接インスタンシエートされます。

これは、各ブロックをユーザーが正確に配置する場合に有効な方法です。

• 推推推論論論 ::: コンポーネントはサポートされる合成ツールで推論されます。 コードは柔軟性

およびポータビリティに優れているので、複数のアーキテクチャに使用できます。 推

論を実行すると、パフォーマンス、エリア、電力などをユーザーが合成ツールで指定

したとおりに最適化できます。

• CORECORECORE GeneratorGeneratorGenerator おおおよよよびびびウウウィィィザザザーーードドド ::: コンポーネントは CORE Generator またはウィザー

ドから使用できます。 推論ができない FPGA を使用して大型なブロックを構築する場合

には、この方法を使用してください。 このフローを使用する場合は、ターゲットにする

アーキテクチャごとにコアを再生成する必要があります。

• マママクククロロロのののサササポポポーーートトト ::: 使用可能な UniMacro があります。 これらのコンポーネントはザイリン

クス ツールの UniMacro ライブラリに含まれ、プリミティブだけでは複雑すぎてインスタン

シエートしにくいようなプリミティブをインスタンシエートする際に使用します。 合成ツール

では、この UniMacro が自動的に下位プリミティブに展開されます。
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第 1 章

ファンクション別分類

このセクションでは、デバイスに含まれるデザイン エレメントをファンクション別に分類して示

します。 エレメント (プリミティブおよびマクロのインプリメンテーション) は、各カテゴリでアル

ファベット順にリストしています。

四則演算ファンクション RAM/ROM

クロック コンポーネント レジスタおよびラッチ

コンフィギュレーション/BSCAN
コンポーネント

シフト レジスタ

I/O コンポーネント スライス/CLB プリミティブ

四則演算ファンクション

デザイン エレメント 説明

MULT18X18 プリミティブ : 18 x 18 Signed Multiplier

MULT18X18S プリミティブ : 18 x 18 Signed Multiplier -- Registered Version

クロック コンポーネント

デザイン エレメント 説明

BUFG プリミティブ : Global Clock Buffer

BUFGCE プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable

BUFGCE_1 プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable and
Output State 1

BUFGMUX プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

BUFGMUX_1 プリミティブ : Global Clock MUX Buffer with Output State 1

DCM プリミティブ : Digital Clock Manager

IBUFG プリミティブ : Dedicated Input Clock Buffer

IBUFGDS プリミティブ : Differential Signaling Dedicated Input Clock
Buffer and Optional Delay
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第 1 章 : ファンクション別分類

コンフィギュレーション/BSCAN コンポーネント

デザイン エレメント 説明

BSCAN_SPARTAN3 プリミティブ : Spartan®-3 and Spartan-3E JTAG Boundary
Scan Logic Access Circuit

CAPTURE_SPARTAN3 プリミティブ : Spartan®-3 Register State Capture for Bitstream
Readback

STARTUP_SPARTAN3 プリミティブ : Spartan®-3 User Interface to Global Clock,
Reset, and 3-State Controls

I/O コンポーネント

デザイン エレメント 説明

IBUF プリミティブ : Input Buffer

IBUFDS プリミティブ : Differential Signaling Input Buffer

IBUFG プリミティブ : Dedicated Input Clock Buffer

IBUFGDS プリミティブ : Differential Signaling Dedicated Input Clock
Buffer and Optional Delay

IOBUF プリミティブ : Bi-Directional Buffer

IOBUFDS プリミティブ : 3-State Differential Signaling I/O Buffer with
Active Low Output Enable

KEEPER プリミティブ : KEEPER Symbol

OBUF プリミティブ : Output Buffer

OBUFDS プリミティブ : Differential Signaling Output Buffer

OBUFT プリミティブ : 3-State Output Buffer with Active Low Output
Enable

OBUFTDS プリミティブ : 3-State Output Buffer with Differential Signaling,
Active-Low Output Enable

PULLDOWN プリミティブ : Resistor to GND for Input Pads, Open-Drain,
and 3-State Outputs

PULLUP プリミティブ : Resistor to VCC for Input PADs, Open-Drain,
and 3-State Outputs

RAM/ROM

デザイン エレメント 説明

RAM16X1D プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Dual Port Synchronous
RAM

RAM16X1D_1 プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Dual Port Synchronous
RAM with Negative-Edge Clock

RAM16X1S プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM16X1S_1 プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM16X2S プリミティブ : 16-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM
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第 1 章 : ファンクション別分類

デザイン エレメント 説明

RAM16X4S プリミティブ : 16-Deep by 4-Wide Static Synchronous RAM

RAM16X8S プリミティブ : 16-Deep by 8-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X1S プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X1S_1 プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM32X2S プリミティブ : 32-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X4S プリミティブ : 32-Deep by 4-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X8S プリミティブ : 32-Deep by 8-Wide Static Synchronous RAM

RAM64X1S プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM64X1S_1 プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM64X2S プリミティブ : 64-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

RAMB16_S1 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit Port

RAMB16_S1_S1 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit Ports

RAMB16_S1_S18 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit and 18-bit Ports

RAMB16_S1_S2 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit and 2-bit Ports

RAMB16_S1_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit and 36-bit Ports

RAMB16_S1_S4 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit and 4-bit Ports

RAMB16_S1_S9 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 1-bit and 9-bit Ports

RAMB16_S18 プリミティブ : 16K-bit Data + 2K-bit Parity Memory,
Single-Port Synchronous Block RAM with 18-bit Port

RAMB16_S18_S18 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 18-bit Ports

RAMB16_S18_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 18-bit and 36-bit Ports

RAMB16_S2 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port
Synchronous Block RAM with 2-bit Port

RAMB16_S2_S18 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 2-bit and 18-bit Ports

RAMB16_S2_S2 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 2-bit Ports

RAMB16_S2_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 2-bit and 36-bit Ports

RAMB16_S2_S4 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 2-bit and 4-bit Ports

RAMB16_S2_S9 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 2-bit and 9-bit Ports
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第 1 章 : ファンクション別分類

デザイン エレメント 説明

RAMB16_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port
Synchronous Block RAM with 36-bit Port

RAMB16_S36_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with Two 36-bit Ports

RAMB16_S4 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port
Synchronous Block RAM with 4-bit Port

RAMB16_S4_S18 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 4-bit and 18-bit Ports

RAMB16_S4_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 4-bit and 36-bit Ports

RAMB16_S4_S4 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 4-bit Ports

RAMB16_S4_S9 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 4-bit and 9-bit Ports

RAMB16_S9 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port
Synchronous Block RAM with 9-bit Port

RAMB16_S9_S18 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 9-bit and 18-bit Ports

RAMB16_S9_S36 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 9-bit and 36-bit Ports

RAMB16_S9_S9 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port
Synchronous Block RAM with 9-bit Ports

ROM128X1 プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide ROM

ROM16X1 プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide ROM

ROM256X1 プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide ROM

ROM32X1 プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide ROM

ROM64X1 プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide ROM
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第 1 章 : ファンクション別分類

レジスタおよびラッチ

デザイン エレメント 説明

FDCE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous
Clear

FDCE_1 プリミティブ : D Flip-Flop with Negative-Edge Clock, Clock
Enable, and Asynchronous Clear

FDCPE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous
Preset and Clear

FDCPE_1 プリミティブ : D Flip-Flop with Negative-Edge Clock, Clock
Enable, and Asynchronous Preset and Clear

FDRSE プリミティブ : D Flip-Flop with Synchronous Reset and Set
and Clock Enable

FDRSE_1 プリミティブ : D Flip-Flop with Negative-Clock Edge,
Synchronous Reset and Set, and Clock Enable

IFDDRCPE プリミティブ : Dual Data Rate Input D Flip-Flop with Clock
Enable and Asynchronous Preset and Clear

IFDDRRSE プリミティブ : Dual Data Rate Input D Flip-Flop with
Synchronous Reset and Set and Clock Enable

LDCPE プリミティブ : Transparent Data Latch with Asynchronous Clear
and Preset and Gate Enable

OFDDRCPE プリミティブ : Dual Data Rate Output D Flip-Flop with Clock
Enable and Asynchronous Preset and Clear

OFDDRRSE プリミティブ : Dual Data Rate Output D Flip-Flop with
Synchronous Reset and Set and Clock Enable

OFDDRTCPE プリミティブ : Dual Data Rate D Flip-Flop with Active-Low
3--State Output Buffer, Clock Enable, and Asynchro-nous
Preset and Clear

OFDDRTRSE プリミティブ : Dual Data Rate D Flip-Flop with Active-Low
3-State Output Buffer, Synchronous Reset and Set, and Clock
Enable

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 1 章 : ファンクション別分類

シフト レジスタ

デザイン エレメント 説明

SRL16 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT)

SRL16_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Negative-Edge Clock

SRL16E プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Clock Enable

SRL16E_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Negative-Edge Clock and Clock Enable

SRLC16 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT)
with Carry

SRLC16_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Carry and Negative-Edge Clock

SRLC16E プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Carry and Clock Enable

SRLC16E_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Carry, Negative-Edge Clock, and Clock Enable

スライス/CLB プリミティブ

デザイン エレメント 説明

BUFCF プリミティブ : Fast Connect Buffer

LUT1 プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with General Output

LUT1_D プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT1_L プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT2 プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with General Output

LUT2_D プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT2_L プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT3 プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with General Output

LUT3_D プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT3_L プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT4 プリミティブ : 4-Bit Look-Up-Table with General Output

LUT4_D プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT4_L プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Local Output

MULT_AND プリミティブ : Fast Multiplier AND

MUXCY プリミティブ : 2-to-1 Multiplexer for Carry Logic with General
Output

MUXCY_D プリミティブ : 2-to-1 Multiplexer for Carry Logic with Dual
Output

MUXCY_L プリミティブ : 2-to-1 Multiplexer for Carry Logic with Local
Output

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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デザイン エレメント 説明

MUXF5 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF5_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF5_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output

MUXF6 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF6_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF6_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output

MUXF7 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF7_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF7_L プリミティブ : 2-to-1 look-up table Multiplexer with Local
Output

MUXF8 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF8_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF8_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output

XORCY プリミティブ : XOR for Carry Logic with General Output

XORCY_D プリミティブ : XOR for Carry Logic with Dual Output

XORCY_L プリミティブ : XOR for Carry Logic with Local Output

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章

デザイン エレメント

このセクションでは、このアーキテクチャで使用できるデザイン エレメントについて説明しま

す。 デザイン エレメントは、アルファベット順に並べられています。

各ライブラリ エレメントについて、次の情報を示します。

• 名称

• 説明

• 回路図シンボル (該当するエレメントでのみ)

• 論理表 (該当するエレメントでのみ)

• ポートの説明

• デザインの入力方法

• 使用可能な属性 (該当するエレメントでのみ)

• インスタンシエーション コードの例

• その他のリソース

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

BSCAN_SPARTAN3

: Spartan®-3 and Spartan-3E JTAG Boundary Scan Logic Access Circuit

概要

このデザイン エレメントを使用すると、JTAG バウンダリ スキャン ロジック コントローラを介して内部ロジックへアクセスで

きるので、 内部実行デザインと FPGA の専用 JTAG ピン間の通信を可能にします。

メモ : 各アーキテクチャのバウンダリ スキャンの詳細については、データシートを参照してください。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

TDI 出力 1 FPGA の TDI 入力ピンと同じ値を出力します。

DRCK1、DRK2 出力 1 JTAG USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、JTAG TAP コ
ントローラが SHIFT-DR ステートになると TCK ピンと同じ値を出
力します。 DRK1 は USER1 ロジックに適用され、DRK2 は USER2
に適用されます。

RESET 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントローラ
が TEST-LOGIC-RESET ステートになると High にアサートされます。

SEL1、SEL2 出力 1 JTAG 命令レジスタに USER1 または USER2 命令が読み込まれたこと
を示します。 UPDATE-IR ステートになるとアクティブになり、新しい命
令が読み込まれるまでアクティブのままになります。

SHIFT 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントロー
ラが SHIFT-DR ステートになると High にアサートされます。

CAPTURE 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントロー
ラが CAPTURE-DR ステートになると High にアサートされます。

UPDATE 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントロー
ラが UPDATE-DR ステートになると High にアサートされます。

TDO1、TDO2 入力 1 USER1 または USER2 命令が読み込まれるとアクティブになり、 外
部 JTAG TDO ピンにコンポーネントの TDO1 (USER1) または TDO2
(USER2) ピンへのデータ入力の値が反映されます。

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BSCAN_SPARTAN3: Boundary Scan primitive for connecting internal logic to
-- JTAG interface.
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

BSCAN_SPARTAN3_inst : BSCAN_SPARTAN3
port map (

CAPTURE => CAPTURE, -- CAPTURE output from TAP controller
DRCK1 => DRCK1, -- Data register output for USER1 functions
DRCK2 => DRCK2, -- Data register output for USER2 functions
RESET => RESET, -- Reset output from TAP controller
SEL1 => SEL1, -- USER1 active output
SEL2 => SEL2, -- USER2 active output
SHIFT => SHIFT, -- SHIFT output from TAP controller
TDI => TDI, -- TDI output from TAP controller
UPDATE => UPDATE, -- UPDATE output from TAP controller
TDO1 => TDO1, -- Data input for USER1 function
TDO2 => TDO2 -- Data input for USER2 function

);

-- End of BSCAN_SPARTAN3_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BSCAN_SPARTAN3: Boundary Scan primitive for connecting internal logic to
-- JTAG interface.
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

BSCAN_SPARTAN3_inst : BSCAN_SPARTAN3
port map (

CAPTURE => CAPTURE, -- CAPTURE output from TAP controller
DRCK1 => DRCK1, -- Data register output for USER1 functions
DRCK2 => DRCK2, -- Data register output for USER2 functions
RESET => RESET, -- Reset output from TAP controller
SEL1 => SEL1, -- USER1 active output
SEL2 => SEL2, -- USER2 active output
SHIFT => SHIFT, -- SHIFT output from TAP controller
TDI => TDI, -- TDI output from TAP controller
UPDATE => UPDATE, -- UPDATE output from TAP controller
TDO1 => TDO1, -- Data input for USER1 function
TDO2 => TDO2 -- Data input for USER2 function

);

-- End of BSCAN_SPARTAN3_inst instantiation

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S2: 16k/8k x 1/2 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S2_inst : RAMB16_S1_S2
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 2047
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 2048 to 4095
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
--Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 4095 to 6143
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 6144 to 8091
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 2-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 13-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 2-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S2: 16k/8k x 1/2 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S2_inst : RAMB16_S1_S2
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 2047
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 2048 to 4095
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
--Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 4095 to 6143
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 6144 to 8091
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 2-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 13-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 2-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S2_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S1_S36

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 1-bit and 36-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S1_S36 16384 x 1 - (13:0) (0:0) - 512 x 32 512 x 4 (8:0) (31:0) (3:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレズ マッピング

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロック SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S36: 16k/512 x 1/32 + 0/4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S36_inst : RAMB16_S1_S36
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 384 to 512
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
--Port B Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 384 to 512
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S36_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S36: 16k/512 x 1/32 + 0/4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S36_inst : RAMB16_S1_S36
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 384 to 512
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
--Port B Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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-- Port B Address 384 to 512
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S36_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S1_S4

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 1-bit and 4-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S1_S4 16384 x 1 - (13:0) (0:0) - 4096 x 4 - (11:0) (3:0) -

(a) ワード数 X 幅

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

256 http://japan.xilinx.com UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日



第 2 章 : デザイン エレメント

各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マップ

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロック SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～ INIT_3F 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出
力ポートの初期値を指定。 ビット幅は、
RAM の A ポートまたは B ポートの幅に
よって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出
力ポートの初期値を指定。 ビット幅は、
RAM の A ポートまたは B ポートの幅に
よって決まります。

INITP_00 ～ INITP_07 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、WARNING_
ONLY、
GENERATE_
X_ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレー

ションの動作を変更できます。 詳細は次

のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージ

が出力され、関連する出力およびメ

モリの値が不定 (X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警

告メッセージのみが出力され、関連

する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定する

と、警告メッセージは出力されず、関

連する出力およびメモリの値が不定

(X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージ

は出力されず、関連する出力および

メモリの値はそのまま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シ
ミュレーション中にデザインの問題を認識
できなくなるため、 この値を変更する場
合は注意が必要です。 詳細は、『合成/
シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB
出力ポートがセット (1) またはリセット(0) に
設定されるよう指定できます。 ビット幅は、
RAM の A ポートの幅によって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB
出力ポートがセット (1) またはリセット(0) に
設定されるよう指定できます。 ビット幅は、
RAM の B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで
実行されるときのポートの動作を指定し
ます。 WRITE_FIRST に設定すると、値が
ポートに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が
書き込まれる前に、RAM の以前の値が出
力ポートに出力されます。 NO_CHANGE
に設定すると、出力ポートの以前の値が
維持され、出力ポートの値が変化しませ
ん。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお
勧めします。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで
実行されるときのポートの動作を指定し
ます。 WRITE_FIRST に設定すると、値が
ポートに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が
書き込まれる前に、RAM の以前の値が出
力ポートに出力されます。 NO_CHANGE
に設定すると、出力ポートの以前の値が
維持され、出力ポートの値が変化しませ
ん。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお
勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S4: 16k/4k x 1/4 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S4_inst : RAMB16_S1_S4
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 1023
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 1024 to 2047
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 2048 to 3071
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 3072 to 4095
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 4-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 12-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 4-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S4_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S4: 16k/4k x 1/4 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S4_inst : RAMB16_S1_S4
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
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WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 1023
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 1024 to 2047
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 2048 to 3071
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 3072 to 4095
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
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DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 4-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 12-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 4-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S4_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S1_S9

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 1-bit and 9-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S1_S9 16384 x 1 - (13:0) (0:0) - 2048 x 8 2048 x 1 (10:0) (7:0) (0:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マッピング

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A の場合、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期化できます。

また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュアル ポート

RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類があります。 INIT_A

属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の出力レジス

タの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定

し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロックの SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセ

スできます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S9: 16k/2k x 1/8 + 0/1 Parity bit Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S9_inst : RAMB16_S1_S9
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 511
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 512 to 1023
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 1024 to 1535
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 1535 to 2047
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port B Address 0 to 511
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 512 to 1023
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 1024 to 1535
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 1535 to 2047
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 8-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 1-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 11-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 8-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 1-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S9_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S1_S9: 16k/2k x 1/8 + 0/1 Parity bit Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S1_S9_inst : RAMB16_S1_S9
generic map (

INIT_A => "0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => "0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 4095, Port B Address 0 to 511
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 8191, Port B Address 512 to 1023
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 8192 to 12287, Port B Address 1024 to 1535
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 12288 to 16383, Port B Address 1535 to 2047
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port B Address 0 to 511
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 512 to 1023
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 1024 to 1535
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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-- Port B Address 1535 to 2047
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 1-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 8-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 1-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 14-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 11-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 1-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 8-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 1-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S1_S9_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S18

: 16K-bit Data + 2K-bit Parity Memory, Single-Port Synchronous Block RAM with 18-bit Port

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた専用 RAM ブロックです。 ブロック RAM のポートには 16384 ビッ

トのデータ メモリがあります。 セルの構成を、次の表に示します。

データ セル パリティ セル

ワード数 幅 ワード数 幅 アドレス バス データ バス パリティ バス

1024 16 1024 2 (9:0) (15:0) (1:0)

イネーブル ピン EN は、ポートの読み出し、書き込み、リセットを制御します。EN が Low の場合、データは書き込まれ

ず、出力 (DO および DOP) は変化しません。 EN とリセット (SSR) が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に

切り替わるときに DO および DOP が SRVAL にセットされます。ライト イネーブル (WE) も High の場合は、DI および

DIP の値が RAM に書き込まれます。 EN が High で SSR と WE が Low の場合、クロックが Low から High に切り替わる

ときに、RAM アドレス (ADDR) に格納されているデータが読み出されます。 SSR が Low で EN と WE が High の場合、

クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDR) で選択されているワードにデータ入力 (DI お

よび DIP) の値が読み込まれます。データ出力 (DO および DOP) に出力される値は、書き込みモードによって異なりま

す。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

前述の説明では、制御ピン (EN、WE、SSR、CLK) がアクティブ High であると想定していますが、ポートにインバータを

配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置したインバータはブロック内に組み込まれる

ので、CLB リソースは使用されません。
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論理表

入力 出力

GSR EN SSR WE CLK ADDR DI DIP DO DOP RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT INIT 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL SRVAL 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL SRVAL RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR=グローバル セット リセット信号

INIT = データ メモリ用に INIT 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL = SRVAL 属性で設定された SSR のアサート後の値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE=READ_FIRST

3 WRITE_MODE=WRITE_FIRST

初期化

メモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16 の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値から成

り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

出力レジスタの初期化
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Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期化できます。また、セット

/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 シングル ポート RAMB16 の出

力レジスタの初期化に使用する属性には、INIT と SRVAL の 2 種類があります。 INIT 属性は、電源投入時の出力レジ

スタの値を指定します。 SRVAL 属性は、SSR (セット/リセット) 入力をアサートしたときの値を指定します。

INIT および SRVAL 属性は、初期化値を、出力ポートの各ビットを 1 ビット含む 16 進数文字列として指定します。 たと

えば、ポート幅が 1 の RAMB16_S1 の場合、出力レジスタは 1 ビットなので、 NIT および SRVAL には 1 または 0 を指

定します。ポート幅が 4 の RAMB16_S4 の場合は、出力レジスタが 4 ビットなので、 0 ～ F の 16 進数値を指定します。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT または SRVAL の値の上位ビットで指定します。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE属性は、RAMB16 メモリおよび出力の内容を制御します。デフォルトでは、WRITE_MODEはWRITE_FIRST

に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。 WRITE_MODE を

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 WRITE_MODE を

NO_CHANGE に設定すると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DO 出力ポー
トの初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A
ポートまたは B ポートの幅によって決まりま
す。

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定

SRVAL 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ SSR ピンをアサートすると、DO 出力ポートが
セット (1) またはリセット(0) に設定されるよう
指定できます。 ビット幅は、RAM の A ポー
トまたは B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みコマンドが DO ポートで実行さ
れるときのポートの動作を指定します。
WRITE_FIRST に設定すると、値がポー
トに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力
ポートに出力されます。 NO_CHANGE に設
定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM
のポートから値を読み出さない場合は、この
モードに設定することをお勧めします。

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

280 http://japan.xilinx.com UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日



第 2 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S18: 1k x 16 + 2 Parity bits Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S18_inst : RAMB16_S18
generic map (

INIT => X"00000", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"00000", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the intial contents of the RAM
-- Address 0 to 255
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 255
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 16-bit Data Output
DOP => DOP, -- 2-bit parity Output
ADDR => ADDR, -- 10-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 16-bit Data Input
DIP => DIP, -- 2-bit parity Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S18_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S18: 1k x 16 + 2 Parity bits Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S18_inst : RAMB16_S18
generic map (

INIT => X"00000", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"00000", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the intial contents of the RAM
-- Address 0 to 255
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 255
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 16-bit Data Output
DOP => DOP, -- 2-bit parity Output
ADDR => ADDR, -- 10-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 16-bit Data Input
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DIP => DIP, -- 2-bit parity Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S18_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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第 2 章 : デザイン エレメント

RAMB16_S18_S18

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 18-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S18_S18 1024 x
16

1024 x 2 (9:0) (15:0) (1:0) 1024 x
16

1024 x 2 (9:0) (15:0) (1:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレズ マッピング

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <----- 3 2 1 0

2 1024 <----- 1 0

4 512 <----- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロック SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日 http://japan.xilinx.com 291



第 2 章 : デザイン エレメント

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S18_S18: 1k x 16 + 2 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S18_S18_inst : RAMB16_S18_S18
generic map (

INIT_A => X"00000", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"00000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"00000", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"00000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The follosing INIT_xx declarations specify the intiial contents of the RAM
-- Address 0 to 255
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 255
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 16-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 16-bit Data Output
DOPA => DOPA, -- Port A 2-bit Parity Output
DOPB => DOPB, -- Port B 2-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 10-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 10-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 16-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 16-bit Data Input
DIPA => DIPA, -- Port A 2-bit parity Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 2-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S18_S18_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S18_S18: 1k x 16 + 2 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S18_S18_inst : RAMB16_S18_S18
generic map (

INIT_A => X"00000", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"00000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"00000", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"00000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The follosing INIT_xx declarations specify the intiial contents of the RAM
-- Address 0 to 255
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 255
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 511
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 512 to 767
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INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 768 to 1023
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 16-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 16-bit Data Output
DOPA => DOPA, -- Port A 2-bit Parity Output
DOPB => DOPB, -- Port B 2-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 10-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 10-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 16-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 16-bit Data Input
DIPA => DIPA, -- Port A 2-bit parity Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 2-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S18_S18_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

296 http://japan.xilinx.com UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日

http://japan.xilinx.com/support/documentation/spartan-3_user_guides.htm
http://japan.xilinx.com/support/documentation/spartan-3_data_sheets.htm


第 2 章 : デザイン エレメント

RAMB16_S18_S36

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 18-bit and 36-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S18_S36 1024 x
16

1024 x 2 (9:0) (15:0) (1:0) 512 x 32 512 x 4 (8:0) (31:0) (3:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレズ マッピング

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <-- 3 2 1 0

2 1024 <-- 1 0

4 512 <-- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロック SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S18_S36: 1k/512 x 16/32 + 2/4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S18_S36_inst : RAMB16_S18_S36
generic map (

INIT_A => X"00000", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"00000", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 255, Port B Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 256 to 511, Port B Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 512 to 767, Port B Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 768 to 1023, Port B Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port A Address 0 to 255, Port B Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 256 to 511, Port B Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 512 to 767, Port B Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 768 to 1023, Port B Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 16-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPA => DOPA, -- Port A 2-bit Parity Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 10-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 16-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPA => DIPA, -- Port A 2-bit parity Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S18_S36_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S18_S36: 1k/512 x 16/32 + 2/4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S18_S36_inst : RAMB16_S18_S36
generic map (

INIT_A => X"00000", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"00000", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 255, Port B Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 256 to 511, Port B Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 512 to 767, Port B Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 768 to 1023, Port B Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port A Address 0 to 255, Port B Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 256 to 511, Port B Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 512 to 767, Port B Address 256 to 383
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INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 768 to 1023, Port B Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 16-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPA => DOPA, -- Port A 2-bit Parity Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 10-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 16-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPA => DIPA, -- Port A 2-bit parity Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S18_S36_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S2

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port Synchronous Block RAM with 2-bit Port

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた専用 RAM ブロックです。 ブロック RAM のポートには 16384 ビッ

トのデータ メモリがあります。 セルの構成を、次の表に示します。

データ セル パリティ セル

ワード数 幅 ワード数 幅 アドレス バス データ バス パリティ バス

8192 2 - - (12:0) (1:0) -

イネーブル ピン EN は、ポートの読み出し、書き込み、リセットを制御します。EN が Low の場合、データは書き込まれ

ず、出力 (DO および DOP) は変化しません。 EN とリセット (SSR) が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に

切り替わるときに DO および DOP が SRVAL にセットされます。ライト イネーブル (WE) も High の場合は、DI および

DIP の値が RAM に書き込まれます。 EN が High で SSR と WE が Low の場合、クロックが Low から High に切り替わる

ときに、RAM アドレス (ADDR) に格納されているデータが読み出されます。 SSR が Low で EN と WE が High の場合、

クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDR) で選択されているワードにデータ入力 (DI お

よび DIP) の値が読み込まれます。データ出力 (DO および DOP) に出力される値は、書き込みモードによって異なりま

す。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

前述の説明では、制御ピン (EN、WE、SSR、CLK) がアクティブ High であると想定していますが、ポートにインバータを

配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置したインバータはブロック内に組み込まれる

ので、CLB リソースは使用されません。

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日 http://japan.xilinx.com 309



第 2 章 : デザイン エレメント

論理表

入力 出力

GSR EN SSR WE CLK ADDR DI DIP DO DOP RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT INIT 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL SRVAL 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL SRVAL RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR=グローバル セット リセット信号

INIT = データ メモリ用に INIT 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL = SRVAL 属性で設定された SSR のアサート後の値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE=READ_FIRST

3 WRITE_MODE=WRITE_FIRST

初期化

メモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16 の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値から成

り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

出力レジスタの初期化
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Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期化できます。また、セット

/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 シングル ポート RAMB16 の出

力レジスタの初期化に使用する属性には、INIT と SRVAL の 2 種類があります。 INIT 属性は、電源投入時の出力レジ

スタの値を指定します。 SRVAL 属性は、SSR (セット/リセット) 入力をアサートしたときの値を指定します。

INIT および SRVAL 属性は、初期化値を、出力ポートの各ビットを 1 ビット含む 16 進数文字列として指定します。 たと

えば、ポート幅が 1 の RAMB16_S1 の場合、出力レジスタは 1 ビットなので、 NIT および SRVAL には 1 または 0 を指

定します。ポート幅が 4 の RAMB16_S4 の場合は、出力レジスタが 4 ビットなので、 0 ～ F の 16 進数値を指定します。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT または SRVAL の値の上位ビットで指定します。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE属性は、RAMB16 メモリおよび出力の内容を制御します。デフォルトでは、WRITE_MODEはWRITE_FIRST

に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。 WRITE_MODE を

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 WRITE_MODE を

NO_CHANGE に設定すると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DO 出力ポー
トの初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A
ポートまたは B ポートの幅によって決まりま
す。

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定

SRVAL 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ SSR ピンをアサートすると、DO 出力ポートが
セット (1) またはリセット(0) に設定されるよう
指定できます。 ビット幅は、RAM の A ポー
トまたは B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みコマンドが DO ポートで実行さ
れるときのポートの動作を指定します。
WRITE_FIRST に設定すると、値がポー
トに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力
ポートに出力されます。 NO_CHANGE に設
定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM
のポートから値を読み出さない場合は、この
モードに設定することをお勧めします。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2: 8k x 2 Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_inst : RAMB16_S2
generic map (

INIT => X"0", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"0", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 2047
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 2048 to 4095
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 4096 to 6143
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 6143 to 8191
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 2-bit Data Output
ADDR => ADDR, -- 13-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 2-bit Data Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2: 8k x 2 Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_inst : RAMB16_S2
generic map (

INIT => X"0", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"0", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 2047
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 2048 to 4095
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 4096 to 6143
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 6143 to 8191
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 2-bit Data Output
ADDR => ADDR, -- 13-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 2-bit Data Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S2_S18

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 2-bit and 18-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S2_S18 8192 x 2 - (12:0) (1:0) - 1024 x 16 1024 x 2 (9:0) (15:0) (1:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マップ

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロックの SelectIO™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S2_S2

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 2-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S2_S2 8192 x 2 - (12:0) (1:0) - 8192 x 2 - (12:0) (1:0) -

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マップ

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

326 http://japan.xilinx.com UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日



第 2 章 : デザイン エレメント

パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A および上記のデバイスの場合、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1

に初期化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類があ

ります。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート

B の出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの

初期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロックの SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセ

スできます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出
力ポートの初期値を指定。 ビット幅は、
RAM の A ポートまたは B ポートの幅に
よって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出
力ポートの初期値を指定。 ビット幅は、
RAM の A ポートまたは B ポートの幅に
よって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、または
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレー

ションの動作を変更できます。 詳細は次

のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージ

が出力され、関連する出力およびメ

モリの値が不定 (X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警

告メッセージのみが出力され、関連

する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定する

と、警告メッセージは出力されず、関

連する出力およびメモリの値が不定

(X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージ

は出力されず、関連する出力および

メモリの値はそのまま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュ
レーション中にデザインの問題を認識で
きなくなるため、 この値を変更する場合
は注意が必要です。 詳細は、『合成/シ
ミュレーション デザイン ガイド』を参照し
てください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB
出力ポートがセット (1) またはリセット(0) に
設定されるよう指定できます。 ビット幅は、
RAM の A ポートの幅によって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB
出力ポートがセット (1) またはリセット(0) に
設定されるよう指定できます。 ビット幅は、
RAM の B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで
実行されるときのポートの動作を指定し
ます。 WRITE_FIRST に設定すると、値が
ポートに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が
書き込まれる前に、RAM の以前の値が出
力ポートに出力されます。 NO_CHANGE
に設定すると、出力ポートの以前の値が
維持され、出力ポートの値が変化しませ
ん。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお
勧めします。
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで
実行されるときのポートの動作を指定し
ます。 WRITE_FIRST に設定すると、値が
ポートに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が
書き込まれる前に、RAM の以前の値が出
力ポートに出力されます。 NO_CHANGE
に設定すると、出力ポートの以前の値が
維持され、出力ポートの値が変化しませ
ん。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお
勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S2: 8k x 2 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S2_inst : RAMB16_S2_S2
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 2047
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 2048 to 4095
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 4096 to 6143
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 6143 to 8191
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 2-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 13-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 2-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- Port B RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S2_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S2: 8k x 2 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S2_inst : RAMB16_S2_S2
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
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WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 2047
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 2048 to 4095
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 4096 to 6143
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 6143 to 8191
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
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DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 2-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 13-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 2-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- Port B RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S2_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S2_S36

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 2-bit and 36-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S2_S36 8192 x 2 - (12:0) (1:0) - 512 x 32 512 x 4 (8:0) (31:0) (3:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マップ

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロックの SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセ

スできます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S36: 8k/512 x 2/32 + 0/4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S36_inst : RAMB16_S2_S36
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 2047, Port B Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 2048 to 4095, Port B Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 6143, Port B Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port B Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S36_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S36: 8k/512 x 2/32 + 0/4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S36_inst : RAMB16_S2_S36
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 2047, Port B Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 2048 to 4095, Port B Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 6143, Port B Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port B Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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-- Port B Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S36_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S2_S4

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 2-bit and 4-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S2_S4 8192 x 2 - (12:0) (1:0) - 4096 x 4 - (11:0) (3:0) -

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マップ

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロックの SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセ

スできます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポー
トの初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポート
または B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポー
トの初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポート
または B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、NONE、
WARNING、
GENERATE_
X_ONLY

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの

動作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定

(X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッ

セージのみが出力され、関連する出力および

メモリの値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告

メッセージは出力されず、関連する出力およ

びメモリの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力

されず、関連する出力およびメモリの値はそ

のまま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレー
ション中にデザインの問題を認識できなくなるた
め、 この値を変更する場合は注意が必要です。
詳細は、『合成/シミュレーション デザイン ガイ
ド』を参照してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう
指定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの
幅によって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう
指定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの
幅によって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実
行されるときのポートの動作を指定します。
WRITE_FIRST に設定すると、値がポートに書き込
まれてから出力されます。 READ_FIRST に設定す
ると、新たに値が書き込まれる前に、RAM の以前
の値が出力ポートに出力されます。 NO_CHANGE
に設定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM の
ポートから値を読み出さない場合は、このモード
に設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実
行されるときのポートの動作を指定します。
WRITE_FIRST に設定すると、値がポートに書き込
まれてから出力されます。 READ_FIRST に設定す
ると、新たに値が書き込まれる前に、RAM の以前
の値が出力ポートに出力されます。 NO_CHANGE
に設定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM の
ポートから値を読み出さない場合は、このモード
に設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。
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Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S4: 8k/4k x 2/4 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S4_inst : RAMB16_S2_S4
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 2047, Port B Address 0 to 1023
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 2048 to 4095, Port B Address 1024 to 2047
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 6143, Port B Address 2048 to 3071
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 3072 to 4095
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 4-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 12-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 4-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- Port B RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S4_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S4: 8k/4k x 2/4 Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S4_inst : RAMB16_S2_S4
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"0", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"0", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 2047, Port B Address 0 to 1023
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 2048 to 4095, Port B Address 1024 to 2047
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 6143, Port B Address 2048 to 3071
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 3072 to 4095
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 4-bit Data Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 12-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 4-bit Data Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- Port B RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S4_inst instantiation
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詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S2_S9

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 2-bit and 9-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S2_S9 8192 x 2 - (12:0) (1:0) - 2048 x 8 2048 x 1 (10:0) (7:0) (0:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マップ

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan®-3A ブロックの SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセ

スできます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出
力ポートの初期値を指定。 ビット幅は、RAM
の A ポートまたは B ポートの幅によって
決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出
力ポートの初期値を指定。 ビット幅は、RAM
の A ポートまたは B ポートの幅によって
決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、NONE、
WARNING、
GENERATE_X_
ONLY

ALL RAM の 2 つのポートから 1 つのアドレスに
対して同時に書き込み/読み出しが実行さ
れるというデータの競合が発生した場合の、
シミュレーションの動作を指定します。 デ
フォルトの ALL に設定すると、コンソール
に警告メッセージが出力され、不定値を表
す X が生成されます。 可能な限りこの設定
を使用してください。 WARNING に設定す
ると、警告メッセージのみが出力されます。
GENERATE_X_ONLY に設定すると、不定
値を表す X が生成されますが、コンソール
には何も出力されません。 NONE に設定す
ると、エラーが無視されます。 競合が発生し
たときのデータを確認する場合は、この属
性のみを変更することをお勧めします。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出
力ポートがセット (1) またはリセット(0) に設
定されるよう指定できます。 ビット幅は、
RAM の A ポートの幅によって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出
力ポートがセット (1) またはリセット(0) に設
定されるよう指定できます。 ビット幅は、
RAM の B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで
実行されるときのポートの動作を指定し
ます。 WRITE_FIRST に設定すると、値が
ポートに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力
ポートに出力されます。 NO_CHANGE に設
定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM
のポートから値を読み出さない場合は、この
モードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで
実行されるときのポートの動作を指定し
ます。 WRITE_FIRST に設定すると、値が
ポートに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力
ポートに出力されます。 NO_CHANGE に設
定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM
のポートから値を読み出さない場合は、この
モードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S9: 8k/2k x 2/8 + 0/1 Parity bit Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S9_inst : RAMB16_S2_S9
generic map (
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INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 2047, Port B Address 0 to 511
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 2048 to 4095, Port B Address 512 to 1023
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 6143, Port B Address 1024 to 1535
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 1536 to 2047
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port B Address 0 to 511
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 512 to 1023
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 1024 to 1535
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 1536 to 2047
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 8-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 1-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 11-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 8-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 1-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- Port B RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S9_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S2_S9: 8k/2k x 2/8 + 0/1 Parity bit Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S2_S9_inst : RAMB16_S2_S9
generic map (

INIT_A => X"0", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"0", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Port A Address 0 to 2047, Port B Address 0 to 511
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 2048 to 4095, Port B Address 512 to 1023
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 4096 to 6143, Port B Address 1024 to 1535
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 1536 to 2047
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Port B Address 0 to 511
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 512 to 1023
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port B Address 1024 to 1535
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Port A Address 6144 to 8191, Port B Address 1536 to 2047
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 2-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 8-bit Data Output
DOPB => DOPB, -- Port B 1-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 13-bit Address Input
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ADDRB => ADDRB, -- Port B 11-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 2-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 8-bit Data Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 1-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- Port B RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S2_S9_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S36

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port Synchronous Block RAM with 36-bit Port

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた専用 RAM ブロックです。 ブロック RAM のポートには 16384 ビッ

トのデータ メモリがあります。 セルの構成を、次の表に示します。

データ セル パリティ セル

ワード数 幅 ワード数 幅 アドレス バス データ バス パリティ バス

512 32 512 4 (8:0) (31:0) (3:0)

イネーブル ピン EN は、ポートの読み出し、書き込み、リセットを制御します。EN が Low の場合、データは書き込まれ

ず、出力 (DO および DOP) は変化しません。 EN とリセット (SSR) が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に

切り替わるときに DO および DOP が SRVAL にセットされます。ライト イネーブル (WE) も High の場合は、DI および

DIP の値が RAM に書き込まれます。 EN が High で SSR と WE が Low の場合、クロックが Low から High に切り替わる

ときに、RAM アドレス (ADDR) に格納されているデータが読み出されます。 SSR が Low で EN と WE が High の場合、

クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDR) で選択されているワードにデータ入力 (DI お

よび DIP) の値が読み込まれます。データ出力 (DO および DOP) に出力される値は、書き込みモードによって異なりま

す。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

前述の説明では、制御ピン (EN、WE、SSR、CLK) がアクティブ High であると想定していますが、ポートにインバータを

配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置したインバータはブロック内に組み込まれる

ので、CLB リソースは使用されません。
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論理表

入力 出力

GSR EN SSR WE CLK ADDR DI DIP DO DOP RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT INIT 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL SRVAL 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL SRVAL RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR=グローバル セット リセット信号

INIT = データ メモリ用に INIT 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL = SRVAL 属性で設定された SSR のアサート後の値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE=READ_FIRST

3 WRITE_MODE=WRITE_FIRST

初期化

メモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16 の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値から成

り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

出力レジスタの初期化

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

372 http://japan.xilinx.com UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日



第 2 章 : デザイン エレメント

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期化できます。また、セット

/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 シングル ポート RAMB16 の出

力レジスタの初期化に使用する属性には、INIT と SRVAL の 2 種類があります。 INIT 属性は、電源投入時の出力レジ

スタの値を指定します。 SRVAL 属性は、SSR (セット/リセット) 入力をアサートしたときの値を指定します。

INIT および SRVAL 属性は、初期化値を、出力ポートの各ビットを 1 ビット含む 16 進数文字列として指定します。 たと

えば、ポート幅が 1 の RAMB16_S1 の場合、出力レジスタは 1 ビットなので、 NIT および SRVAL には 1 または 0 を指

定します。ポート幅が 4 の RAMB16_S4 の場合は、出力レジスタが 4 ビットなので、 0 ～ F の 16 進数値を指定します。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT または SRVAL の値の上位ビットで指定します。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE属性は、RAMB16 メモリおよび出力の内容を制御します。デフォルトでは、WRITE_MODEはWRITE_FIRST

に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。 WRITE_MODE を

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 WRITE_MODE を

NO_CHANGE に設定すると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DO 出力ポー
トの初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A
ポートまたは B ポートの幅によって決まりま
す。

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定

SRVAL 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ SSR ピンをアサートすると、DO 出力ポートが
セット (1) またはリセット(0) に設定されるよう
指定できます。 ビット幅は、RAM の A ポー
トまたは B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みコマンドが DO ポートで実行さ
れるときのポートの動作を指定します。
WRITE_FIRST に設定すると、値がポー
トに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力
ポートに出力されます。 NO_CHANGE に設
定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM
のポートから値を読み出さない場合は、この
モードに設定することをお勧めします。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S36: 512 x 32 + 4 Parity bits Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S36_inst : RAMB16_S36
generic map (

INIT => X"000000000", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"000000000", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 32-bit Data Output
DOP => DOP, -- 4-bit parity Output
ADDR => ADDR, -- 9-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 32-bit Data Input
DIP => DIP, -- 4-bit parity Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S36_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S36: 512 x 32 + 4 Parity bits Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S36_inst : RAMB16_S36
generic map (

INIT => X"000000000", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"000000000", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 32-bit Data Output
DOP => DOP, -- 4-bit parity Output
ADDR => ADDR, -- 9-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 32-bit Data Input
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DIP => DIP, -- 4-bit parity Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S36_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S36_S36

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with Two 36-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレ
ス バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S36_S36 512 x 32 512 x 4 (8:0) (31:0) (3:0) 512 x 32 512 x 4 (8:0) (31:0) (3:0)

(a) ワード数 X 幅
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各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレズ マッピング

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

次の表に、各ポート幅のアドレス マップを示します。

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <--- 3 2 1 0

2 1024 <--- 1 0

4 512 <--- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロック SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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次の表に、デュアル ポート RAMB16 で競合が発生した場合の動作を、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B の設定別

に示します。

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=NO_CHANGE の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X 変化
なし

X 変化
なし

DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

変化
なし

変化
なし

変化
なし

X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM X X

WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB DIA X DIPA X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X X X X X X

WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=READ_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIB DIPB
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WRITE_MODE_A=NO_CHANGE、WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST の場合

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB 変化
なし

X 変化
なし

X X X

WRITE_MODE_A=READ_FIRST および WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

WEA WEB CLKA CLKB DIA DIB DIPA DIPB DOA DOB DOPA DOPB
データ
RAM

パリティ
RAM

0 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM 変化なし 変化なし

1 0 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB RAM RAM RAM RAM DIA DIPA

0 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIB DIPB

1 1 ↑ ↑ DIA DIB DIPA DIPB X DIB X DIPB DIA DIPA

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INIT_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INIT_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DOA/DOB 出力ポート
の初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A ポートまた
は B ポートの幅によって決まります。

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定
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属性 タイプ 値 デフォルト 説明

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、 こ
の値を変更する場合は注意が必要です。 詳細は、
『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。

SRVAL_A 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTA ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の A ポートの幅に
よって決まります。

SRVAL_B 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RSTB ピンをアサートすると、DOA/DOB 出力ポー
トがセット (1) またはリセット(0) に設定されるよう指
定できます。 ビット幅は、RAM の B ポートの幅に
よって決まります。

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_
FIRST

書き込みコマンドが DOA/DOB ポートで実行される
ときのポートの動作を指定します。 WRITE_FIRST に
設定すると、値がポートに書き込まれてから出力さ
れます。 READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力ポートに
出力されます。 NO_CHANGE に設定すると、出力
ポートの以前の値が維持され、出力ポートの値が変
化しません。 RAM のポートから値を読み出さない
場合は、このモードに設定することをお勧めします。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;
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use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S36_S36: 512 x 32 + 4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S36_S36_inst : RAMB16_S36_S36
generic map (

INIT_A => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"000000000", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",

Spartan-3 ライブラリ ガイド (HDL 用)

386 http://japan.xilinx.com UG607 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日



第 2 章 : デザイン エレメント

INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 32-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPA => DOPA, -- Port A 4-bit Parity Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 9-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 32-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPA => DIPA, -- Port A 4-bit parity Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S36_S36_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S36_S36: 512 x 32 + 4 Parity bits Dual-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S36_S36_inst : RAMB16_S36_S36
generic map (

INIT_A => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port A at startup
INIT_B => X"000000000", -- Value of output RAM registers on Port B at startup
SRVAL_A => X"000000000", -- Port A ouput value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- "NONE", "WARNING", "GENERATE_X_ONLY", "ALL"
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 127
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
-- Address 0 to 127
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 128 to 255
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 256 to 383
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INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 384 to 511
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DOA => DOA, -- Port A 32-bit Data Output
DOB => DOB, -- Port B 32-bit Data Output
DOPA => DOPA, -- Port A 4-bit Parity Output
DOPB => DOPB, -- Port B 4-bit Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- Port A 9-bit Address Input
ADDRB => ADDRB, -- Port B 9-bit Address Input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- Port A 32-bit Data Input
DIB => DIB, -- Port B 32-bit Data Input
DIPA => DIPA, -- Port A 4-bit parity Input
DIPB => DIPB, -- Port-B 4-bit parity Input
ENA => ENA, -- Port A RAM Enable Input
ENB => ENB, -- PortB RAM Enable Input
SSRA => SSRA, -- Port A Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- Port B Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- Port A Write Enable Input
WEB => WEB -- Port B Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S36_S36_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S4

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port Synchronous Block RAM with 4-bit Port

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた専用 RAM ブロックです。 ブロック RAM のポートには 16384 ビッ

トのデータ メモリがあります。 セルの構成を、次の表に示します。

データ セル パリティ セル

ワード数 幅 ワード数 幅 アドレス バス データ バス パリティ バス

4096 4 - - (11:0) (3:0) -

イネーブル ピン EN は、ポートの読み出し、書き込み、リセットを制御します。EN が Low の場合、データは書き込まれ

ず、出力 (DO および DOP) は変化しません。 EN とリセット (SSR) が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に

切り替わるときに DO および DOP が SRVAL にセットされます。ライト イネーブル (WE) も High の場合は、DI および

DIP の値が RAM に書き込まれます。 EN が High で SSR と WE が Low の場合、クロックが Low から High に切り替わる

ときに、RAM アドレス (ADDR) に格納されているデータが読み出されます。 SSR が Low で EN と WE が High の場合、

クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDR) で選択されているワードにデータ入力 (DI お

よび DIP) の値が読み込まれます。データ出力 (DO および DOP) に出力される値は、書き込みモードによって異なりま

す。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

前述の説明では、制御ピン (EN、WE、SSR、CLK) がアクティブ High であると想定していますが、ポートにインバータを

配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置したインバータはブロック内に組み込まれる

ので、CLB リソースは使用されません。
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論理表

入力 出力

GSR EN SSR WE CLK ADDR DI DIP DO DOP RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT INIT 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL SRVAL 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL SRVAL RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR=グローバル セット リセット信号

INIT = データ メモリ用に INIT 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL = SRVAL 属性で設定された SSR のアサート後の値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE=READ_FIRST

3 WRITE_MODE=WRITE_FIRST

初期化

メモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16 の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値から成

り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

出力レジスタの初期化
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Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期化できます。また、セット

/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 シングル ポート RAMB16 の出

力レジスタの初期化に使用する属性には、INIT と SRVAL の 2 種類があります。 INIT 属性は、電源投入時の出力レジ

スタの値を指定します。 SRVAL 属性は、SSR (セット/リセット) 入力をアサートしたときの値を指定します。

INIT および SRVAL 属性は、初期化値を、出力ポートの各ビットを 1 ビット含む 16 進数文字列として指定します。 たと

えば、ポート幅が 1 の RAMB16_S1 の場合、出力レジスタは 1 ビットなので、 NIT および SRVAL には 1 または 0 を指

定します。ポート幅が 4 の RAMB16_S4 の場合は、出力レジスタが 4 ビットなので、 0 ～ F の 16 進数値を指定します。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT または SRVAL の値の上位ビットで指定します。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE属性は、RAMB16 メモリおよび出力の内容を制御します。デフォルトでは、WRITE_MODEはWRITE_FIRST

に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。 WRITE_MODE を

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 WRITE_MODE を

NO_CHANGE に設定すると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の DO 出力ポー
トの初期値を指定。 ビット幅は、RAM の A
ポートまたは B ポートの幅によって決まりま
す。

INIT_00 ～
INIT_3F

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のデータ部分の初期値を指定

INITP_00 ～
INITP_07

2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ RAM 配列のパリティ部分の初期値を指定

SRVAL 2 進数/
16 進数

任意の値 すべてゼロ SSR ピンをアサートすると、DO 出力ポートが
セット (1) またはリセット(0) に設定されるよう
指定できます。 ビット幅は、RAM の A ポー
トまたは B ポートの幅によって決まります。

WRITE_MODE 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST 書き込みコマンドが DO ポートで実行さ
れるときのポートの動作を指定します。
WRITE_FIRST に設定すると、値がポー
トに書き込まれてから出力されます。
READ_FIRST に設定すると、新たに値が書
き込まれる前に、RAM の以前の値が出力
ポートに出力されます。 NO_CHANGE に設
定すると、出力ポートの以前の値が維持さ
れ、出力ポートの値が変化しません。 RAM
のポートから値を読み出さない場合は、この
モードに設定することをお勧めします。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S4: 4k x 4 Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S4_inst : RAMB16_S4
generic map (

INIT => X"0", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"0", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 1023
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 1024 to 2047
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 2048 to 3071
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 3072 to 4095
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 4-bit Data Output
ADDR => ADDR, -- 12-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 4-bit Data Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S4_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16_S4: 4k x 4 Single-Port RAM
-- Spartan-3
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_S4_inst : RAMB16_S4
generic map (

INIT => X"0", -- Value of output RAM registers at startup
SRVAL => X"0", -- Ouput value upon SSR assertion
WRITE_MODE => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
-- Address 0 to 1023
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 1024 to 2047
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 2048 to 3071
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- Address 3072 to 4095
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
DO => DO, -- 4-bit Data Output
ADDR => ADDR, -- 12-bit Address Input
CLK => CLK, -- Clock
DI => DI, -- 4-bit Data Input
EN => EN, -- RAM Enable Input
SSR => SSR, -- Synchronous Set/Reset Input
WE => WE -- Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_S4_inst instantiation

詳細情報

• Spartan-3 ジェネレーション FPGA ユーザー ガイド

• Spartan-3 FPGA ファミリ データシート
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RAMB16_S4_S18

: 16K-bit Data and 2K-bit Parity Dual-Port Synchronous Block RAM with 4-bit and 18-bit Ports

概要

このデザイン エレメントは、同期書き込み機能を備えた、デュアル ポートの専用 RAM ブロックです。 各ブロック RAM

のポートには 16384 ビットのデータ メモリがあります。 ポート幅が 9、18、36 ビットにコンフィギュレーションされたポート

には、さらに 2048 ビットのパリティ メモリがあります。 各ポートは、同じ 16384 個のデータ メモリ セルに独立してアクセ

スします。 各ポートのデータ幅は、それぞれ個別に設定できます。 このエレメントのポートおよびセルの構成は「ポー

トの説明」の表に示されています。
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第 2 章 : デザイン エレメント

論理表

論理表 A

入力 出力

GSR ENA SSRA WEA CLKA ADDRA DIA DIPA DOA DOPA RAM の内容

データ
RAM パリティ RAM

1 X X X X X X X INIT_A INIT_A 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_A SRVAL_A 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_A SRVAL_A RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_A = 出力レジスタ用に INIT_A 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_A = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_A=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_A=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_A=WRITE_FIRST
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第 2 章 : デザイン エレメント

論理表 B

入力 出力

GSR ENB SSRB WEB CLKB ADDRB DIB DIPB DOB DOPB RAM の内容

データ
RAM

パリティ
RAM

1 X X X X X X X INIT_B INIT_B 変化なし 変化なし

0 0 X X X X X X 変化なし 変化なし 変化なし 変化なし

0 1 1 0 ↑ X X X SRVAL_B SRVAL_B 変化なし 変化なし

0 1 1 1 ↑ addr data pdata SRVAL_B SRVAL_B RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

0 1 0 0 ↑ addr X X RAM(addr) RAM(addr) 変化なし 変化なし

0 1 0 1 ↑ addr data pdata 変化なし1、
RAM(addr)2、
data3

変化なし1、
RAM(addr)2、
pdata3

RAM(addr)
=>data

RAM(addr)
=>pdata

GSR = グローバル セット リセット信号

INIT_B = 出力レジスタ用に INIT_B 属性で設定された値。 デフォルトはすべて 0 です。

SRVAL_B = レジスタの値

addr = RAM アドレス

RAM(addr) = アドレス ADDR の RAM の内容

data = RAM の入力データ

pdata = RAM のパリティ データ

1 WRITE_MODE_B=NO_CHANGE

2 WRITE_MODE_B=READ_FIRST

3 WRITE_MODE_B=WRITE_FIRST

ポートの説明

ポート A ポート B

デザイン
エレメント

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

データ
セル (a)

パリティ
セル (a)

アドレス
バス

データ
バス

パリティ
バス

RAMB16_S4_S18 4096 x 4 - (11:0) (3:0) - 1024 x 16 1024 x 2 (9:0) (15:0) (1:0)

(a) ワード数 X 幅
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第 2 章 : デザイン エレメント

各ポートは、それぞれのクロックに完全に同期します。 ポート A の各データ入力ピン (DIA) のセットアップ タイム、お

よびデータ出力バス (DOA) の clock-to-out タイムは、CLKA を基準とします。 ポート B の各データ入力ピン (DIB) の

セットアップ タイム、およびデータ出力バス (DOB) の clock-to-out タイムは、CLKB を基準とします。 イネーブル ピン

ENA は、ポート A の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENA が Low の場合、データは書き込まれず、出力

(DOA および DOPA) は変化しません。 ENA とリセット (SSRA) が High の場合、クロック (CLKA) が Low から High に切

り替わるときに DOA および DOPA が SRVAL_A にセットされます。ライト イネーブル (WEA) も High の場合は、DIA お

よび DIPA の値が RAM に書き込まれます。 ENA が High で SSRA と WEA が Low の場合、クロックが Low から High に

切り替わるときに、RAM アドレス (ADDRA) に格納されているデータが読み出されます。 SSRA が Low で ENA と WEA

が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRA) で選択されているワードに

データ入力 (DIA および DIPA) の値が読み込まれます。データ出力 (DOA および DOPA) に出力される値は、書き込

みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定されています。

イネーブル ピン ENB は、ポート B の読み出し、書き込み、リセットを制御します。ENB が Low の場合、データは書き

込まれず、出力 (DOB および DOPB) は変化しません。 ENB とリセット (SSRB) が High の場合、クロック (CLKB) が Low

から High に切り替わるときに、DOB および DOPB が SRVAL_B にセットされます。ライト イネーブル (WEB) も High の

場合は、DIB および DIPB の値が RAM に書き込まれます。 ENB が High で SSRB と WEB が Low の場合、クロックが

Low から High に切り替わるときに RAM アドレス (ADDRB) に格納されているデータが出力されます。 SSRB が Low で

ENB と WEB が High の場合、クロックが Low から High に切り替わるときに、書き込みアドレス (ADDRB) で選択されて

いるワードにデータ入力 (DIB および DIPB) の値が読み込まれます。データ出力 (DOB および DOPB) に出力される値

は、書き込みモードによって異なります。書き込みモードは、デフォルトでは WRITE_MODE=WRITE_FIRST に設定され

ています。 前述の説明では、制御ピン (ENA、WEA、SSRA、CLKA、ENB、WEB、SSRB、CLKB) がアクティブ High であ

ると想定していますが、ポートにインバータを配置してアクティブ Low にすることもできます。 RAMB16 のポートに配置

したインバータはブロック内に組み込まれるので、CLB リソースは使用されません。

アドレス マッピング

各ポートは、ポートの幅によって異なるアドレス指定方法を使用して、同じ 18432 個のメモリ セルにアクセスします。

「データ用のポート アドレス マップ」に示すように、すべてのポート幅で 16384 個のメモリ セルをデータの格納に使用

できます。 9、18、および 36 ビット幅のポートには、「パリティ用のポート アドレス マップ」に示すように、2408 個のパリ

ティ メモリ セルもあります。 特定のポート幅での物理的な RAM の位置は、次の式によって決定されます。

Start=((ADDR port+1)*(Widthport)) -1

End=(ADDRport)*(Widthport)

データ用のポート アドレス マップ

データ
幅 ポートのデータ アドレス

1 16384 <-- 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2 8192 <-- 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

4 4096 <-- 7 6 5 4 3 2 1 0

8 2048 <-- 3 2 1 0

16 1024 <-- 1 0

32 512 <-- 0
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第 2 章 : デザイン エレメント

パリティ用のポート アドレス マップ

パリティ幅 ポートのパリティ アドレス

1 2048 <---- 3 2 1 0

2 1024 <---- 1 0

4 512 <---- 0

デュアル ポート RAMB16 のメモリ内容の初期化

INIT_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーション中に RAMB16 のメモリの内容を初期化できます。 各

RAMB16_Sm_Sn の初期値は、64 種類の初期化属性 (INIT_00 ～ INIT_3F) で指定します。各属性は、64 の 16 進数値

から成り、合計 16384 ビットを指定できます。

INITP_xx 属性を使用すると、デバイスのコンフィギュレーションまたはアサート中にパリティ メモリを初期化できます。

9、18、36 ビット幅にコンフィギュレーションされたポートのパリティ メモリの初期値は、8 個の初期化属性 (INITP_00 ～

INITP_07) で指定します。各属性は 64 個の 16 進数値から成り、合計 2048 ビットを指定できます。

INIT_xx または INITP_xx 属性を指定しない場合は、そのアドレスの値は 0 に設定されます。 属性を一部だけ指定する

と、上位ビットが 0 になります。

デュアル ポート RAMB16 の出力レジスタの初期化

Spartan®-3A 以降のデバイスでは、電源投入時 (GSR が High のとき) に出力レジスタの各ビットを 0 または 1 に初期

化できます。また、セット/リセットをアサートした後の値を、電源投入時の初期値とは異なる値に設定できます。 デュ

アル ポート RAMB16 の出力レジスタを初期化する属性には、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の 4 種類がありま

す。 INIT_A 属性は電源投入時のポート A の出力レジスタの初期値を指定し、INIT_B 属性は電源投入時のポート B の

出力レジスタの初期値を指定します。SRVAL_A 属性はポート A で SSRA (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初

期値を指定し、SRVAL_B 属性はポート B で SSRB (セット/リセット) 入力をアサートしたときの初期値を指定します。

INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B 属性は、16 進数で指定します。 この初期値はポート幅によって異なります。 た

とえば、ポート A の幅が 1、ポート B の幅が 4 の RAMB16_S1_S4 の場合、ポート A の出力レジスタは 1 ビットなので、

INIT_A または SRVAL_A には 1 か 0 しか指定できません。 ポート B の出力レジスタは 4 ビットなので、 INIT_B または

SRVAL_B に 0 ～ F の 16 進数値を指定できます。

パリティ ビットを含むポートでは、出力レジスタのパリティ部分は、INIT_A、INIT_B、SRVAL_A、SRVAL_B の値の上位ビッ

トで指定します。

INIT および SRVAL 属性を指定しない場合は、デフォルトで 0 に初期化されます。

書き込みモードの選択

WRITE_MODE_A 属性は、デュアル ポート RAMB16 のポート A のメモリおよび出力の内容を制御し、WRITE_MODE_B

属性は、ポート B のメモリおよび出力の内容を制御します。 デフォルトでは、WRITE_MODE_A と WRITE_MODE_B は

両方とも WRITE_FIRST に設定されています。 この場合、入力値がメモリに書き込まれた後にその値が出力されます。

READ_FIRST に設定すると、メモリの内容が出力された後、入力値がメモリに書き込まれます。 NO_CHANGE に設定す

ると、入力値はメモリに書き込まれますが、出力の値は変化しません。 ポート A とポート B で同じメモリ セルに読み出

し/書き込みを行おうとした場合の競合の解決方法については、「ポート A とポート B が競合する場合の対処方法」を

参照してください。

ポート A とポート B が競合する場合の対処方法

Spartan-3A ブロック SelectRAM™ は、完全なデュアル ポート RAM で、2 つのポートが同時に同じメモリ セルにアクセス

できます。 ただし、一方のポートがあるメモリ セルに書き込みを行っている場合は、もう一方のポートで clock-to-clock

セットアップ タイム内に、そのメモリ セルに対して書き込みまたは読み出しを実行しないようにする必要があります。
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