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このマニュアルについて

HDL 用ライブラリ ガイドは、ISE® のオンライン マニュアルの 1 つです。 回路図を使用して設

計する場合は、回路図用ライブラリ ガイドを参照してください。

このマニュアルには、次の内容が含まれます。

• 概要

• このアーキテクチャでサポートされるプリミティブとマクロのファンクション別リスト

• 各プリミティブの詳細説明

デザイン エレメント

このバージョンのライブラリ ガイドでは、このアーキテクチャのザイリンクス ユニファイド ライブ

ラリを構成するプリミティブとインスタンシエーション コード例が含まれます。 また、インスタン

シエーション テンプレートは、ISE/doc/usenglish/isehelp のインストール ディレクトリにも個別

ZIP ファイルとして含まれています。

プリミティブは、ターゲットにしている FPGA デバイス用のザイリンクス コンポーネントです。 プリ

ミティブをインスタンシエートして変換プロセスを実行すると、変換後のファイルには同一のコン

ポーネントが含まれます。 たとえば、ISERDES_NODELAY という Virtex-5 エレメントをユーザー

プリミティブとしてインスタンシエートし、変換 (NGDBuild) を実行すると、ISERDES_NODELAY

がそのまま残ります。一方 Virtex-5 デバイスで ISERDES を使用していると、自動的にVirtex-5

用の ISERDES_NODELAY に変換されます。 このため、「プリミティブ」の概念は、同じ分野で

もユーザーによって異なります。

ザイリンクスでは、さまざまなデバイス アーキテクチャに対応した多数のデザイン エレメント

(ユニマクロおよびプリミティブ) を含むソフトウェア ライブラリを提供しています。 開発システム

ソフトウェアのリリースごとに、新しいデザイン エレメントが組み込まれます。 このガイドは、デ

ザイン エレメントをアーキテクチャごとに説明しているライブラリ ガイド シリーズの 1 つです。
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第 章 : このマニュアルについて

デザインの入力方法

このガイドでは、各デザイン エレメントで 4 つの使用方法を評価して、その中から最適なソ

リューションを示します。 次にこの 4 つの使用方法を示します。

• イイインンンスススタタタンンンシシシエエエーーーシシショョョンンン ::: デザインにコンポーネントが直接インスタンシエートされます。

これは、各ブロックをユーザーが正確に配置する場合に有効な方法です。

• 推推推論論論 ::: コンポーネントはサポートされる合成ツールで推論されます。 コードは柔軟性

およびポータビリティに優れているので、複数のアーキテクチャに使用できます。 推

論を実行すると、パフォーマンス、エリア、電力などをユーザーが合成ツールで指定

したとおりに最適化できます。

• CORECORECORE GeneratorGeneratorGenerator おおおよよよびびびウウウィィィザザザーーードドド ::: コンポーネントは CORE Generator またはウィザー

ドから使用できます。 推論ができない FPGA を使用して大型なブロックを構築する場合

には、この方法を使用してください。 このフローを使用する場合は、ターゲットにする

アーキテクチャごとにコアを再生成する必要があります。

• マママクククロロロのののサササポポポーーートトト ::: 使用可能な UniMacro があります。 これらのコンポーネントはザイリン

クス ツールの UniMacro ライブラリに含まれ、プリミティブだけでは複雑すぎてインスタン

シエートしにくいようなプリミティブをインスタンシエートする際に使用します。 合成ツール

では、この UniMacro が自動的に下位プリミティブに展開されます。
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第 1 章

ファンクション別分類

このセクションでは、デバイスに含まれるデザイン エレメントをファンクション別に分類して示

します。 エレメント (プリミティブおよびマクロのインプリメンテーション) は、各カテゴリでアル

ファベット順にリストしています。

アドバンス I/O コンポーネント スライス/CLB プリミティブ

四則演算ファンクション プロセッサ

クロック コンポーネント RAM/ROM

コンフィギュレーション/BSCAN
コンポーネント

レジスタおよびラッチ

ギガビット I/O シフト レジスタ

アドバンス

デザイン エレメント 説明

EMAC プリミティブ : Fully integrated 10/100/1000 Mb/s Ethernet
Media Access Controller (Ethernet MAC)

四則演算ファンクション

デザイン エレメント 説明

DSP48 プリミティブ : 18x18 Signed Multiplier Followed by a
Three-Input Adder with Optional Pipeline Registers

MULT18X18 プリミティブ : 18 x 18 Signed Multiplier

MULT18X18S プリミティブ : 18 x 18 Signed Multiplier -- Registered Version
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第 1 章 : ファンクション別分類

クロック コンポーネント

デザイン エレメント 説明

BUFG プリミティブ : Global Clock Buffer

BUFGCE プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable

BUFGCE_1 プリミティブ : Global Clock Buffer with Clock Enable and
Output State 1

BUFGCTRL プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

BUFGMUX プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

BUFGMUX_1 プリミティブ : Global Clock MUX Buffer with Output State 1

BUFGMUX_VIRTEX4 プリミティブ : Global Clock MUX Buffer

BUFIO プリミティブ : Local Clock Buffer for I/O

BUFR プリミティブ : Regional Clock Buffer for I/O and Logic
Resources

DCM_ADV プリミティブ : Advanced Digital Clock Manager Circuit

DCM_BASE プリミティブ : Base Digital Clock Manager Circuit

DCM_PS プリミティブ : Digital Clock Manager with Basic and Phase
Shift Features

IBUFG プリミティブ : Dedicated Input Clock Buffer

IBUFGDS プリミティブ : Differential Signaling Dedicated Input Clock
Buffer and Optional Delay

PMCD プリミティブ : Phase-Matched Clock Divider

コンフィギュレーション/BSCAN コンポーネント

デザイン エレメント 説明

BSCAN_VIRTEX4 プリミティブ : Virtex®-4 JTAG Boundary-Scan Logic Access
Circuit

CAPTURE_VIRTEX4 プリミティブ : Virtex®-4 Boundary Scan Logic Control Circuit

FRAME_ECC_VIRTEX4 プリミティブ : Reads a Single, Virtex®-4 Configuration
Frame and Computes a Hamming, Single-Error Correction,
Double-Error Detection Syndrome

ICAP_VIRTEX4 プリミティブ : Virtex-4 Internal Configuration Access Port

STARTUP_VIRTEX4 プリミティブ : Virtex®-4 User Interface to Configuration
Clock, Global Reset, Global 3-State Controls, and Other
Configuration Signals

USR_ACCESS_VIRTEX4 プリミティブ : 32-Bit Register with a 32-Bit DATA Bus and a
DATAVALID Port
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第 1 章 : ファンクション別分類

ギガビット I/O

デザイン エレメント 説明

GT11_CUSTOM プリミティブ : RocketIO MGTs with 622 Mb/s to 11.1 Gb/s
Data Rates, 8 to 24 Transceivers per FPGA, and 2.5 GHz 5.55
GHz VCO, Less Than 1ns RMS Jitter

GT11_DUAL プリミティブ : RocketIO MGT Tile (contains 2 GT11_CUSTOM)
with 622 Mb/s to 11.1 Gb/s data rates, 8 to 24 transceivers per
FPGA, and 2.5 GHz 5.55 GHz VCO, less than 1ns RMS jitter

GT11CLK プリミティブ : A MUX That Can Select Fom Differential Package
Input Clock, refclk From the Fabric, or rxbclk to Drive the
Two Vertical Reference Clock Buses for the Column of MGTs

GT11CLK_MGT プリミティブ : Allows Differential Package Input to Drive the
Two Vertical Reference Clock Buses for the Column of MGTs

I/O コンポーネント

デザイン エレメント 説明

BUF プリミティブ : General Purpose Buffer

DCIRESET プリミティブ : DCI State Machine Reset (After Configuration
Has Been Completed)

IBUFDS プリミティブ : Differential Signaling Input Buffer

IBUFG プリミティブ : Dedicated Input Clock Buffer

IBUFGDS プリミティブ : Differential Signaling Dedicated Input Clock
Buffer and Optional Delay

IDELAY プリミティブ : Input Delay Element

IDELAYCTRL プリミティブ : IDELAY Tap Delay Value Control

IOBUF プリミティブ : Bi-Directional Buffer

IOBUFDS プリミティブ : 3-State Differential Signaling I/O Buffer with
Active Low Output Enable

ISERDES プリミティブ : Dedicated I/O Buffer Input Deserializer

KEEPER プリミティブ : KEEPER Symbol

OBUF プリミティブ : Output Buffer

OBUFDS プリミティブ : Differential Signaling Output Buffer

OBUFT プリミティブ : 3-State Output Buffer with Active Low Output
Enable

OBUFTDS プリミティブ : 3-State Output Buffer with Differential Signaling,
Active-Low Output Enable

OSERDES プリミティブ : Dedicated IOB Output Serializer

PULLDOWN プリミティブ : Resistor to GND for Input Pads, Open-Drain,
and 3-State Outputs

PULLUP プリミティブ : Resistor to VCC for Input PADs, Open-Drain,
and 3-State Outputs
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第 1 章 : ファンクション別分類

プロセッサ

デザイン エレメント 説明

PPC405_ADV プリミティブ : Primitive for the Power PC Core

RAM/ROM

デザイン エレメント 説明

FIFO16 プリミティブ : Virtex-4 Block RAM Based, Built-In FIFO

RAM16X1D プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Dual Port Synchronous
RAM

RAM16X1D_1 プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Dual Port Synchronous
RAM with Negative-Edge Clock

RAM16X1S プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM16X1S_1 プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM16X2S プリミティブ : 16-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

RAM16X4S プリミティブ : 16-Deep by 4-Wide Static Synchronous RAM

RAM16X8S プリミティブ : 16-Deep by 8-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X1S プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X1S_1 プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM32X2S プリミティブ : 32-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X4S プリミティブ : 32-Deep by 4-Wide Static Synchronous RAM

RAM32X8S プリミティブ : 32-Deep by 8-Wide Static Synchronous RAM

RAM64X1S プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

RAM64X1S_1 プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM
with Negative-Edge Clock

RAM64X2S プリミティブ : 64-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

RAMB16 プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port
Synchronous Block RAM with Configurable Port Widths

RAMB32_S64_ECC プリミティブ : 512 Deep by 64-Bit Wide Synchronous, Two-Port
Block RAM with Built-In Error Correction

ROM128X1 プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide ROM

ROM16X1 プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide ROM

ROM256X1 プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide ROM

ROM32X1 プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide ROM

ROM64X1 プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide ROM
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第 1 章 : ファンクション別分類

レジスタおよびラッチ

デザイン エレメント 説明

FDCE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous
Clear

FDCE_1 プリミティブ : D Flip-Flop with Negative-Edge Clock, Clock
Enable, and Asynchronous Clear

FDCPE プリミティブ : D Flip-Flop with Clock Enable and Asynchronous
Preset and Clear

FDCPE_1 プリミティブ : D Flip-Flop with Negative-Edge Clock, Clock
Enable, and Asynchronous Preset and Clear

FDRSE プリミティブ : D Flip-Flop with Synchronous Reset and Set
and Clock Enable

FDRSE_1 プリミティブ : D Flip-Flop with Negative-Clock Edge,
Synchronous Reset and Set, and Clock Enable

IDDR プリミティブ : Input Dual Data-Rate Register

LDCPE プリミティブ : Transparent Data Latch with Asynchronous Clear
and Preset and Gate Enable

ODDR プリミティブ : Dedicated Dual Data Rate (DDR) Output Register

シフト レジスタ

デザイン エレメント 説明

SRL16 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT)

SRL16_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Negative-Edge Clock

SRL16E プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Clock Enable

SRL16E_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Negative-Edge Clock and Clock Enable

SRLC16 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT)
with Carry

SRLC16_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Carry and Negative-Edge Clock

SRLC16E プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Carry and Clock Enable

SRLC16E_1 プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with
Carry, Negative-Edge Clock, and Clock Enable

スライス/CLB プリミティブ

デザイン エレメント 説明

BUFCF プリミティブ : Fast Connect Buffer

LUT1 プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with General Output

LUT1_D プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Dual Output
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第 1 章 : ファンクション別分類

デザイン エレメント 説明

LUT1_L プリミティブ : 1-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT2 プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with General Output

LUT2_D プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT2_L プリミティブ : 2-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT3 プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with General Output

LUT3_D プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT3_L プリミティブ : 3-Bit Look-Up Table with Local Output

LUT4 プリミティブ : 4-Bit Look-Up-Table with General Output

LUT4_D プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Dual Output

LUT4_L プリミティブ : 4-Bit Look-Up Table with Local Output

MULT_AND プリミティブ : Fast Multiplier AND

MUXCY プリミティブ : 2-to-1 Multiplexer for Carry Logic with General
Output

MUXCY_D プリミティブ : 2-to-1 Multiplexer for Carry Logic with Dual
Output

MUXCY_L プリミティブ : 2-to-1 Multiplexer for Carry Logic with Local
Output

MUXF5 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF5_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF5_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output

MUXF6 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF6_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF6_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output

MUXF7 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF7_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF7_L プリミティブ : 2-to-1 look-up table Multiplexer with Local
Output

MUXF8 プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with General
Output

MUXF8_D プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Dual
Output

MUXF8_L プリミティブ : 2-to-1 Look-Up Table Multiplexer with Local
Output

XORCY プリミティブ : XOR for Carry Logic with General Output

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 1 章 : ファンクション別分類

デザイン エレメント 説明

XORCY_D プリミティブ : XOR for Carry Logic with Dual Output

XORCY_L プリミティブ : XOR for Carry Logic with Local Output

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章

デザイン エレメント

このセクションでは、このアーキテクチャで使用できるデザイン エレメントについて説明しま

す。 デザイン エレメントは、アルファベット順に並べられています。

各ライブラリ エレメントについて、次の情報を示します。

• 名称

• 説明

• 回路図シンボル (該当するエレメントでのみ)

• 論理表 (該当するエレメントでのみ)

• ポートの説明

• デザインの入力方法

• 使用可能な属性 (該当するエレメントでのみ)

• インスタンシエーション コードの例

• その他のリソース

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

BSCAN_VIRTEX4

プリミティブ : Virtex®-4 JTAG Boundary-Scan Logic Access Circuit

概要

このデザイン エレメントを使用すると、JTAG バウンダリ スキャン ロジック コントローラを介して内部ロジックへアクセスで

きるので、 内部実行デザインと FPGA の専用 JTAG ピン間の通信を可能にします。

このデザイン エレメントの各インスタンスでは、JTAG_CHAIN 属性の設定に従い、JTAG USER 命令 1 つ (USER1 か

ら USER4 まで) が処理されます。 USER 命令の 4 つすべてを処理するには、エレメントを 4 つインスタンシエートし

JTAG_CHAIN 属性を設定します。

メモ : 各アーキテクチャのバウンダリ スキャンの詳細については、データシートを参照してください。

ポートの説明

ポート名 タイプ 幅 機能

CAPTURE 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントローラが
CAPTURE-DR ステートになると High にアサートされます。

DRCK 出力 1 JTAG_CHAIN によって割り当てられた JTAG USER 命令が読み込まれる
とアクティブになり、JTAG TAP コントローラが SHIFT-DR ステートまたは
CAPTURE-DR ステートになると TCK ピンと同じ値を出力します。

RESET 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントローラが
TEST-LOGIC-RESET ステートになると High にアサートされます。

SEL 出力 1 JTAG 命令レジスタに USER 命令が読み込まれたことを示します。
UPDATE-IR ステートになるとアクティブになり、新しい命令が読み込まれる
までアクティブのままになります。

SHIFT 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントローラが
SHIFT-DR ステートになると High にアサートされます。

TDI 出力 1 TDI ピンと同じ値を出力します。

UPDATE 出力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 JTAG TAP コントローラが
UPDATE-DR ステートになると High にアサートされます。

TDO 入力 1 USER 命令が読み込まれるとアクティブになり、 外部 JTAG TDO ピンに
は、マクロの TDO1 ピンへのデータ入力の値が示されます。

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

JTAG_CHAIN 整数 1、2、3、4 1 エレメントのインスタンスで処理可能な JTAG USER 命令
数を設定します。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- BSCAN_VIRTEX4: Boundary Scan primitve for connecting internal logic to
-- JTAG interface.
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

BSCAN_VIRTEX4_inst : BSCAN_VIRTEX4
generic map (

JTAG_CHAIN => 1) -- Value to set BSCAN site of device. Possible values: (1,2,3 or 4)
port map (

CAPTURE => CAPTURE, -- CAPTURE output from TAP controller
DRCK => DRCK, -- Data register output for USER functions
RESET => RESET, -- Reset output from TAP controller
SEL => SEL, -- USER active output
SHIFT => SHIFT, -- SHIFT output from TAP controller
TDI => TDI, -- TDI output from TAP controller
UPDATE => UPDATE, -- UPDATE output from TAP controller
TDO => TDO -- Data input for USER function

);

-- End of BSCAN_VIRTEX4_inst instantiation

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// BSCAN_VIRTEX4: Boundary Scan primitive for connecting internal logic to
// JTAG interface.
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

BSCAN_VIRTEX4 #(
.JTAG_CHAIN(1) // Possible values: 1, 2, 3, or 4

) BSCAN_VIRTEX4_inst (
.CAPTURE(CAPTURE), // CAPTURE output from TAP controller
.DRCK(DRCK), // Data register output for USER function
.RESET(RESET), // Reset output from TAP controller
.SEL(SEL), // USER active output
.SHIFT(SHIFT), // SHIFT output from TAP controller
.TDI(TDI), // TDI output from TAP controller
.UPDATE(UPDATE), // UPDATE output from TAP controller
.TDO(TDO) // Data input for USER function

);

// End of BSCAN_VIRTEX4_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

RAM32X4S
プリミティブ : 32-Deep by 4-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 4 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、入力 (D3 ～ D0) の値が 5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選択さ

れたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアドレ

スとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバータを使用

してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組み込

まれます。

出力ピン (O3 ～ O0) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

論理表

入力 出力

WE WCLK D3 ～ D0 O3 ～ O0

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D3:D0 D3:D0

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A4 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)
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第 2 章 : デザイン エレメント

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 0 の初期値を指定

INIT_01 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 1 の初期値を指定

INIT_02 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 2 の初期値を指定

INIT_03 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 3 の初期値を指定

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

RAM32X8S

プリミティブ : 32-Deep by 8-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 8 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、入力 (D7 ～ D0) の値が 5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選択さ

れたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアドレ

スとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバータを使用

してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組み込

まれます。

出力ピン (O7 ～ O0) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D7:D0 O7:O0

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D7:D0 D7:D0

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A4 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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第 2 章 : デザイン エレメント

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 0 の初期値を指定

INIT_01 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 1 の初期値を指定

INIT_02 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 2 の初期値を指定

INIT_03 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 3 の初期値を指定

INIT_04 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 4 の初期値を指定

INIT_05 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 5 の初期値を指定

INIT_06 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 6 の初期値を指定

INIT_07 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ RAM のビット 7 の初期値を指定

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

RAM64X1S
プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択され

たワードにロードされます。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバータを使用してアクティブ Low に

することもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

INIT 属性を使用すると、コンフィギュレーション中にこのエレメントを初期化できます。

論理表

モード選択を次の論理表に示します。

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D D

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A5 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM、RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定
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第 2 章 : デザイン エレメント

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64X1S: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read single-port distributed RAM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAM64X1S_inst : RAM64X1S
generic map (

INIT => X"0000000000000000")
port map (

O => O, -- 1-bit data output
A0 => A0, -- Address[0] input bit
A1 => A1, -- Address[1] input bit
A2 => A2, -- Address[2] input bit
A3 => A3, -- Address[3] input bit
A4 => A4, -- Address[4] input bit
A5 => A5, -- Address[5] input bit
D => D, -- 1-bit data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM64X1S_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64X1S: 64 x 1 positive edge write, asynchronous read single-port distributed RAM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAM64X1S #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Initial contents of RAM

) RAM64X1S_inst (
.O(O), // 1-bit data output
.A0(A0), // Address[0] input bit
.A1(A1), // Address[1] input bit
.A2(A2), // Address[2] input bit
.A3(A3), // Address[3] input bit
.A4(A4), // Address[4] input bit
.A5(A5), // Address[5] input bit
.D(D), // 1-bit data input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM64X1S_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

RAM64X1S_1

プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide Static Synchronous RAM with Negative-Edge Clock

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High

になると、WCLK が High から Low に切り替わるときに、データ入力 (D) の値が 6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択

されたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が High から Low に切り替わる前に、書き込みア

ドレスとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ Low ですが、インバータを

使用してアクティブ High にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組

み込まれます。

出力ピン (O) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。

INIT 属性を使用すると、コンフィギュレーション中にこのエレメントを初期化できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D O

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↓ D D

1 (読み出し) ↑ X データ

データ = A5 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM、RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAM64X1S_1: 64 x 1 negative edge write, asynchronous read single-port distributed RAM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAM64X1S_1_inst : RAM64X1S_1
generic map (

INIT => X"0000000000000000")
port map (

O => O, -- 1-bit data output
A0 => A0, -- Address[0] input bit
A1 => A1, -- Address[1] input bit
A2 => A2, -- Address[2] input bit
A3 => A3, -- Address[3] input bit
A4 => A4, -- Address[4] input bit
A5 => A5, -- Address[5] input bit
D => D, -- 1-bit data input
WCLK => WCLK, -- Write clock input
WE => WE -- Write enable input

);

-- End of RAM64X1S_1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAM64X1S_1: 64 x 1 negative edge write, asynchronous read single-port distributed RAM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAM64X1S_1 #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Initial contents of RAM

) RAM64X1S_1_inst (
.O(O), // 1-bit data output
.A0(A0), // Address[0] input bit
.A1(A1), // Address[1] input bit
.A2(A2), // Address[2] input bit
.A3(A3), // Address[3] input bit
.A4(A4), // Address[4] input bit
.A5(A5), // Address[5] input bit
.D(D), // 1-bit data input
.WCLK(WCLK), // Write clock input
.WE(WE) // Write enable input

);

// End of RAM64X1S_1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAM64X2S

プリミティブ : 64-Deep by 2-Wide Static Synchronous RAM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 2 ビットの SRAM で、同期書き込み機能を備えています。 ライト イネーブル (WE)

が Low の場合、ライト クロック (WCLK) の遷移は無視され、RAM に格納されている値は変化しません。 WE が High に

なると、WCLK が Low から High に切り替わるときに、入力 (D1 ～ D0) の値が 6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択さ

れたワードにロードされます。 書き込みを正しく行うには、WCLK が Low から High に切り替わる前に、書き込みアドレ

スとデータ入力の値を安定させる必要があります。 WCLK はデフォルトではアクティブ High ですが、インバータを使用

してアクティブ Low にすることもできます。 WCLK の入力ネットに配置されたインバータは、RAM ブロック内に組み込

まれます。

出力ピン (O1 ～ O0) に出力される値は、アドレス ピンで指定された RAM 内の位置に格納されている値です。 INIT_00

および INIT_01 属性を使用してこのデザイン エレメントの初期値を指定できます。

論理表

入力 出力

WE (モード) WCLK D0:D1 O0:O1

0 (読み出し) X X データ

1 (読み出し) 0 X データ

1 (読み出し) 1 X データ

1 (書き込み) ↑ D1 ～ D0 D1 ～ D0

1 (読み出し) ↓ X データ

データ = A5 ～ A0 で指定されたワード

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT_00 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

INIT_01 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ RAM、レジスタ、LUT の初期値を指定

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAMB16

プリミティブ : 16K-bit Data and 2K-bit Parity Single-Port Synchronous Block RAM with Configurable
Port Widths

概要

Virtex®-4 および上記のデバイスには、分散 RAM メモリに加え、18Kb のブロック RAM メモリが多数搭載されています。

ブロック RAM メモリは真のデュアル ポート RAM であり、デバイス上で高速で離散型の大容量ブロック メモリとして使用で

きます。 メモリは縦に並べられており、ブロック RAM メモリの総容量はデバイスのサイズによって異なります。 18Kb ブロッ

クをカスケード接続すると、タイミング遅延を最小限に抑えて、ビット数とワード数の多いメモリをインプリメントできます。

読み出し 読み出しは、クロック エッジに同期して行われます。 読み出しアドレスが読み出しポートに
取り込まれ、RAM アクセス時間後に保存されているデータが出力ラッチに送信されます。

書き込み 書き込みは、クロック エッジに同期して行われます。 書き込みアドレスは書き込みポートに
取り込まれ、入力データがメモリに保存されます。

書き込みの動作モード

書き込み中のポートでのデータ出力には、3 つのモードがあります。 これらのモードでは、書き込み中に同じポートの

データ出力バスを使用できます。 出力オプションは、コンフィギュレーションで指定します。 オプションの選択により、各

クロック サイクルでのブロック RAM メモリの効率が向上し、最大のバンド幅を使用したデザインが可能になります。

書き込みクロック エッジ後の出力ラッチのデータは、3 つのモードのいずれかを選択して指定します。

WRITE_FIRST (透過) モード 入力データがメモリに書き込まれると同時に、データ出力に送
信されます (透過書き込み)。

READ_FIRST (書き込み前に読み出し) モード 書き込みアドレスに以前に保存されたデータが出力ラッチ
に送信され、それと同時に入力データがメモリに保存されま
す (書き込み前に読み出し)。

NO_CHANGE (変化なし) モード 書き込み中に出力ラッチは変化しません。
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動作モードは、コンフィギュレーション中に設定します。 各ポートに対し、属性を使用して 3 つのモードのいずれかを個

別に設定できます。 デフォルトでは、WRITE_FIRST に設定されています。

ポートの説明

出力ラッチの同期セット/リセット - SRVAL (SRVAL_A および SRVAL_B)

SRVAL_A および SRVAL_B (デュアル ポート) 属性は、SSR 入力をアサートした際の出力ラッチの値を定義します。 次

の表に示すように、SRVAL (SRVAL_A および SRVAL_B) 属性の幅がポート幅となります。

ポート幅およびデータ
幅 DOP バス DO バス SRVAL

1 なし <0> 1

2 なし <1:0> 2

4 なし <3:0> 4

9 <0> <7:0> (1+8) = 9

18 <1:0> <15:0> (2+16) = 18

36 <3:0> <31:0> (4 + 32) = 36

オプションの出力レジスタ切り替え - DO[A|B]_REG

RAMB16 の A/B 出力でのパイプライン レジスタの数を設定します。 有効な値は 0 および 1 で、デフォルト値は 0 です。

出力レジスタのクロック反転 - INVERT_CLK_DO[A|B]_REG

TRUE に設定すると、RAMB16 の A/B 出力でのパイプライン レジスタのクロック入力が反転されます。 デフォルト値は

FALSE です。

拡張モード アドレス - RAM_EXTENSION_[A|B]

カスケードモードを使用する場合に、ブロック RAMの Aポートと B ポートを上位アドレス (UPPER) にするか、下位アドレス

(LOWER) にするかを指定します。カスケードモードを使用するには、READ_WIDTH_[A/B] およびWRITE_WIDTH_[A/B]

を 1 に設定する必要があります。デフォルトでは NONE に設定されており、ブロック RAM はカスケード モードでは使

用されません。

読み出し幅 - READ_WIDTH_[A|B]

ブロック RAM の A/B 読み出しポートの幅を指定します。 有効な値は、0、1、2、4、9、18 および 36 で、デフォルト値は

0 です。 両方のポートの READ_WIDTH_[A/B] 属性を同時に 0 に設定しないでください。

書き込み幅 - WRITE_WIDTH_[A|B]

ブロック RAM の A/B 書き込みポートの幅を指定します。 有効な値は、0、1、2、4、9、18 および 36 で、デフォルト値

は 0 です。

書き込みモード - WRITE_MODE_[A|B]

A/B 入力ポートの書き込みモードを指定します。 有効な値は、WRITE_FIRST、READ_FIRST、および NO_CHANGE で、

デフォルト値は WRITE_FIRST です。

RAMB16 のロケーション制約

ブロック RAM のインスタンスに LOC プロパティを指定すると、配置を制約できます。 ブロック RAM を配置する位置の

表記方法は、CLB 位置の表記方法とは異なっており、LOC プロパティを別のアレイでも簡単に使用できます。 LOC プ

ロパティは、次の形式で指定します。 LOC = RAMB16_X#Y#

RAMB16_X0Y0 は、デバイスの左下にあるブロック RAM の位置を表します。
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DOA_REG 整数 0、1 0 A ポート上の出力レジスタ (オプション)

DOB_REG 整数 0、1 0 B ポート上の出力レジスタ (オプション)

INIT_00 ～ INIT_39 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

INIT_0A ～ INIT_0F 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

INIT_1A ～ INIT_1F 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

INIT_2A ～ INIT_2F 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

INIT_3A ～ INIT_3F 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ RAM の初期値を指定

INIT_A 16 進数 36 ビット値 すべてゼロ A 出力ポートの初期値

INIT_B 16 進数 36 ビット値 すべてゼロ B 出力ポートの初期値

INITP_00 ～ INITP_07 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ パリティ ビットの初期値

INVERT_CLK_DOA_
REG

ブール代数 FALSE、TRUE FALSE A ポート出力レジスタのクロックを反転

INVERT_CLK_DOB_
REG

ブール代数 FALSE、TRUE FALSE B ポート出力レジスタのクロックを反転

RAM_EXTENSION_A 文字列 LOWER、
NONE、
UPPER

NONE カスケードする場合に上位アドレスにす
るか下位アドレスにするかを指定

RAM_EXTENSION_B 文字列 LOWER、
NONE、
UPPER

NONE カスケードする場合に上位アドレスにす
るか下位アドレスにするかを指定

READ_WIDTH_A 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 A 読み出しポートの幅を指定

READ_WIDTH_B 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 B 読み出しポートの幅を指定
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SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、
WARNING_
ONLY、
GENERATE_X_
ONLY、または
NONE

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュ

レーションの動作を変更できます。 詳

細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージ

が出力され、関連する出力および

メモリの値が不定 (X) になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、

警告メッセージのみが出力され、関

連する出力およびメモリの値はそ

のまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定する

と、警告メッセージは出力されず、

関連する出力およびメモリの値が

不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセー

ジは出力されず、関連する出力お

よびメモリの値はそのまま保持され

ます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シ
ミュレーション中にデザインの問題を認
識できなくなるため、 この値を変更する
場合は注意が必要です。 詳細は、『合
成/シミュレーション デザイン ガイド』を
参照してください。

SRVAL_A 16 進数 36 ビット値 すべてゼロ SSR をアサートした際の A ポート出力
の値を指定

SRVAL_B 16 進数 36 ビット値 すべてゼロ SSR をアサートした際の B ポート出力
の値を指定

WRITE_MODE_A 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST デュアル ポート RAMB16 のポート A
(Sn) の書き込みモードを指定

WRITE_MODE_B 文字列 WRITE_FIRST、
READ_FIRST、
NO_CHANGE

WRITE_FIRST デュアル ポート RAMB16 のポート B
(Sn) の書き込みモードを指定

WRITE_WIDTH_A 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 A 書き込みポート幅を指定

WRITE_WIDTH_B 整数 0、1、2、4、9、18、36 0 B 書き込みポートの幅を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB16: 16k+2k Parity Paramatizable BlockRAM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16_inst : RAMB16
generic map (
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DOA_REG => 0, -- Optional output registers on the A port (0 or 1)
DOB_REG => 0, -- Optional output registers on the B port (0 or 1)
INIT_A => X"000000000", -- Initial values on A output port
INIT_B => X"000000000", -- Initial values on B output port
INVERT_CLK_DOA_REG => FALSE, -- Invert clock on A port output registers (TRUE or FALSE)
INVERT_CLK_DOB_REG => FALSE, -- Invert clock on B port output registers (TRUE or FALSE)
RAM_EXTENSION_A => "NONE", -- "UPPER", "LOWER" or "NONE" when cascaded
RAM_EXTENSION_B => "NONE", -- "UPPER", "LOWER" or "NONE" when cascaded
READ_WIDTH_A => 0, -- Valid values are 1,2,4,9,18 or 36
READ_WIDTH_B => 0, -- Valid values are 1,2,4,9,18 or 36
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL", -- Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

-- "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
SRVAL_A => X"000000000", -- Port A output value upon SSR assertion
SRVAL_B => X"000000000", -- Port B output value upon SSR assertion
WRITE_MODE_A => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_MODE_B => "WRITE_FIRST", -- WRITE_FIRST, READ_FIRST or NO_CHANGE
WRITE_WIDTH_A => 0, -- Valid values are 1,2,4,9,18 or 36
WRITE_WIDTH_B => 0, -- Valid values are 1,2,4,9,18 or 36
-- The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
INIT_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_08 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_09 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_0F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_10 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_11 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_12 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_13 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_14 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_15 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_16 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_17 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_18 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_19 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_1F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_20 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_21 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_22 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_23 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_24 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_25 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_26 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_27 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_28 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_29 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_2F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_30 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_31 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_32 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_33 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_34 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_35 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
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INIT_36 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_37 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_38 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_39 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3A => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3B => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3C => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3D => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3E => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INIT_3F => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
-- The next set of INITP_xx are for the parity bits
INITP_00 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_01 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_02 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_03 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_04 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_05 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_06 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000",
INITP_07 => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")

port map (
CASCADEOUTA => CASCADEOUTA, -- 1-bit cascade output
CASCADEOUTB => CASCADEOUTB, -- 1-bit cascade output
DOA => DOA, -- 32-bit A port Data Output
DOB => DOB, -- 32-bit B port Data Output
DOPA => DOPA, -- 4-bit A port Parity Output
DOPB => DOPB, -- 4-bit B port Parity Output
ADDRA => ADDRA, -- 15-bit A port Address Input
ADDRB => ADDRB, -- 15-bit B port Address Input
CASCADEINA => CASCADEINA, -- 1-bit cascade A input
CASCADEINB => CASCADEINB, -- 1-bit cascade B input
CLKA => CLKA, -- Port A Clock
CLKB => CLKB, -- Port B Clock
DIA => DIA, -- 32-bit A port Data Input
DIB => DIB, -- 32-bit B port Data Input
DIPA => DIPA, -- 4-bit A port parity Input
DIPB => DIPB, -- 4-bit B port parity Input
ENA => ENA, -- 1-bit A port Enable Input
ENB => ENB, -- 1-bit B port Enable Input
REGCEA => REGCEA, -- 1-bit A port register enable input
REGCEB => REGCEB, -- 1-bit B port register enable input
SSRA => SSRA, -- 1-bit A port Synchronous Set/Reset Input
SSRB => SSRB, -- 1-bit B port Synchronous Set/Reset Input
WEA => WEA, -- 4-bit A port Write Enable Input
WEB => WEB -- 4-bit B port Write Enable Input

);

-- End of RAMB16_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAMB16: 16k+2k Parity Paramatizable BlockRAM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB16 #(
.DOA_REG(0), // Optional output registers on A port (0 or 1)
.DOB_REG(0), // Optional output registers on B port (0 or 1)
.INIT_A(36’h000000000), // Initial values on A output port
.INIT_B(36’h000000000), // Initial values on B output port
.INVERT_CLK_DOA_REG("FALSE"), // Invert clock on A port output registers ("TRUE" or "FALSE")
.INVERT_CLK_DOB_REG("FALSE"), // Invert clock on A port output registers ("TRUE" or "FALSE")
.RAM_EXTENSION_A("NONE"), // "UPPER", "LOWER" or "NONE" when cascaded
.RAM_EXTENSION_B("NONE"), // "UPPER", "LOWER" or "NONE" when cascaded
.READ_WIDTH_A(0), // Valid values are 1, 2, 4, 9, 18, or 36
.READ_WIDTH_B(0), // Valid values are 1, 2, 4, 9, 18, or 36
.SIM_COLLISION_CHECK("ALL"), // Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY",

// "GENERATE_X_ONLY" or "NONE"
.SRVAL_A(36’h000000000), // Set/Reset value for A port output
.SRVAL_B(36’h000000000), // Set/Reset value for B port output
.WRITE_MODE_A("WRITE_FIRST"), // "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.WRITE_MODE_B("WRITE_FIRST"), // "WRITE_FIRST", "READ_FIRST", or "NO_CHANGE"
.WRITE_WIDTH_A(2), // Valid values are 1, 2, 4, 9, 18, or 36
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.WRITE_WIDTH_B(0), // Valid values are 1, 2, 4, 9, 18, or 36

// The following INIT_xx declarations specify the initial contents of the RAM
.INIT_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_08(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_09(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_0F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_10(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_11(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_12(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_13(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_14(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_15(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_16(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_17(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_18(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_19(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_1F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_20(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_21(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_22(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_23(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_24(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_25(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_26(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_27(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_28(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_29(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_2F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_30(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_31(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_32(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_33(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_34(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_35(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_36(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_37(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_38(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_39(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3A(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3B(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3C(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3D(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3E(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INIT_3F(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

// The next set of INITP_xx are for the parity bits
.INITP_00(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_01(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_02(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
.INITP_03(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),
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.INITP_04(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_05(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_06(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000),

.INITP_07(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000)
) RAMB16_inst (

.CASCADEOUTA(CASCADEOUTA), // 1-bit cascade output

.CASCADEOUTB(CASCADEOUTB), // 1-bit cascade output

.DOA(DOA), // 32-bit A port data output

.DOB(DOB), // 32-bit B port data output

.DOPA(DOPA), // 4-bit A port parity data output

.DOPB(DOPB), // 4-bit B port parity data output

.ADDRA(ADDRA), // 15-bit A port address input

.ADDRB(ADDRB), // 15-bit B port address input

.CASCADEINA(CASCADEINA), // 1-bit cascade A input

.CASCADEINB(CASCADEINB), // 1-bit cascade B input

.CLKA(CLKA), // 1-bit A port clock input

.CLKB(CLKB), // 1-bit B port clock input

.DIA(DIA), // 32-bit A port data input

.DIB(DIB), // 32-bit B port data input

.DIPA(DIPA), // 4-bit A port parity data input

.DIPB(DIPB), // 4-bit B port parity data input

.ENA(ENA), // 1-bit A port enable input

.ENB(ENB), // 1-bit B port enable input

.REGCEA(REGCEA), // 1-bit A port register enable input

.REGCEB(REGCEB), // 1-bit B port register enable input

.SSRA(SSRA), // 1-bit A port set/reset input

.SSRB(SSRB), // 1-bit B port set/reset input

.WEA(WEA), // 4-bit A port write enable input

.WEB(WEB) // 4-bit B port write enable input
);

// End of RAMB16_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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RAMB32_S64_ECC
プリミティブ : 512 Deep by 64-Bit Wide Synchronous, Two-Port Block RAM with Built-In Error
Correction

概要

縦に並ぶ 2 個のブロック RAM は、72 ビット幅 RAM の追加の 8 ビットを使用し、ビルトインのハミング エラー訂正コード

を使用した 512 X 64 RAM としてコンフィギュレーションできます。 この動作は自動的に行われます。 書き込みで 8 個

の保護ビットが生成され、これらのビットは読み出しでシングル エラーの訂正やダブル エラーの検知に使用されます。

2 つのステータス出力で、エラーなし、シングル エラーの訂正、ダブル エラーの検知という 3 つの読み出し結果を表し

ます。 読み出しでは、メモリ アレイのエラーは訂正されず、DOUT に訂正されたデータが送信されるだけです。

エラー訂正コード (ECC) コンフィギュレーション オプションは、ほぼすべてのブロック RAM ペアで使用できますが、

Virtex®-4 PowerPC® ブロックのすぐ上またはすぐ下にあるブロック RAM は使用できません。

ポートの説明

ポート名 方向 機能

DIN<63:0> 入力 データ入力バス

WRADDR<8:0> 入力 書き込みアドレス バス

RDADDR<8:0> 入力 読み出しアドレス バス

WREN 入力 ライト イネーブル。 WREN = 1 の場合、データがメモリに書き込まれます。 WREN
= 0 の場合、書き込みはディスエーブルになります。

RDEN 入力 リード イネーブル。 RDEN = 1 の場合、データがメモリから読み出されます。
RDEN = 0 の場合、読み出しはディスエーブルになります。

SSR 入力 セット/リセット出力レジスタ (メモリの内容はセット/リセットしない)

WRCLK 入力 書き込みクロック

RDCLK 入力 読み出しクロック

DOUT<63:0> 出力 データ出力バス

STATUS<1:0>(1) 出力 エラー ステータス バス

メモ : ブロック RAM ECC ロジックにインプリメントされたハミング コードは、検知可能なエラーなし、DOUT でのシング
ルビット エラーの検知と訂正 (メモリでは訂正されない)、ダブルビット エラーの検知という 3 つの状態のうちいずれか
を検知します。 STATUS<1:0> は、これらの状態を表します。
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STATUS[1:0] 機能

0 ビット エラーなし

1 シングルビット エラー。 ブロック RAM ECC マクロは、シングルビット エラーを検知し、自動的
に訂正します。

10 ダブル ビット エラー。 ブロック RAM ECC マクロは、ダブル ビット エラーを検知します。

11 中間状態。 予測されないステータスです。 エラー ステータス バスを正しく機能させるには、データにシ
ングル ビット エラーまたはダブル ビット エラー以外のエラーが含まれないようにする必要があります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

DO_REG 整数 0、1 0 A ポート上の出力レジスタ (オプション)

SIM_COLLISION_
CHECK

文字列 ALL、NONE、
WARNING_ ONLY、
GENERATE_X_
ONLY

ALL メモリの競合が発生した場合にシミュレーションの動

作を変更できます。 詳細は次のとおりです。

• ALL に設定すると、警告メッセージが出力さ

れ、関連する出力およびメモリの値が不定 (X)

になります。

• WARNING_ONLY に設定すると、警告メッセー

ジのみが出力され、関連する出力およびメモリ

の値はそのまま保持されます。

• GENERATE_X__ONLY に設定すると、警告メッ

セージは出力されず、関連する出力およびメモ

リの値が不定 (X) になります。

• NONE に設定すると、警告メッセージは出力さ

れず、関連する出力およびメモリの値はそのま

ま保持されます。

メモ : ALL 以外の値に設定すると、シミュレーショ
ン中にデザインの問題を認識できなくなるため、
この値を変更する場合は注意が必要です。 詳細
は、『合成/シミュレーション デザイン ガイド』を参照
してください。
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VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- RAMB32_S64_ECC: 512 x 64 Error Correction BlockRAM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB32_S64_ECC_inst: RAMB32_S64_ECC_inst
generic map(

DO_REG => 0, -- Optional output registers (0 or 1)
SIM_COLLISION_CHECK => "ALL") -- Collision check enable "ALL", "WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY"

port map (
DO => DO, -- 64-bit output data
STATUS => STATUS, -- 2-bit status output
DI => DI, -- 64-bit data input
RDADDR => RDADDR, -- 9-bit data address input
RDCLK => RDCLK, -- 1-bit read clock input
RDEN => RDEN, -- 1-bit read enable input
SSR => ’0’, -- Always tie to ground
WRADDR =>WRADDR, -- 9-bit write address input
WRCLK => WRCLK, -- 1-bit write clock input
WREN => WREN -- 1-bit write enable input

);

-- End of RAMB32_S64_ECC_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// RAMB32_S64_ECC: 512 x 64 Error Correction BlockRAM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

RAMB32_S64_ECC #(
.DO_REG(0), // Optional output registers (0 or 1)
.SIM_COLLISION_CHECK("ALL") // Collision check enable "ALL",

//"WARNING_ONLY", "GENERATE_X_ONLY"
) RAMB32_S64_ECC_inst (

.DO(DO), // 64-bit output data

.STATUS(STATUS), // 2-bit status output

.DI(DI), // 64-bit data input

.RDADDR(RDADDR), // 9-bit data address input

.RDCLK(RDCLK), // 1-bit read clock input

.RDEN(RDEN), // 1-bit read enable input

.SSR(1’b0), // Always tie to ground

.WRADDR(WRADDR), // 9-bit write address input

.WRCLK(WRCLK), // 1-bit write clock input

.WREN(WREN) // 1-bit write enable input
);

// End of RAMB32_S64_ECC_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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ROM128X1

プリミティブ : 128-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 128 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、7 ビットのアドレス (A6 ～ A0)

で選択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化され

ます。 初期値は 32 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。

INIT=value を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 128 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ROM128X1: 128 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM128X1_inst : ROM128X1
generic map (

INIT => X"00000000000000000000000000000000")
port map (

O => O, -- ROM output
A0 => A0, -- ROM address[0]
A1 => A1, -- ROM address[1]
A2 => A2, -- ROM address[2]
A3 => A3, -- ROM address[3]
A4 => A4, -- ROM address[4]
A5 => A5, -- ROM address[5]
A6 => A6 -- ROM address[6]

);

-- End of ROM128X1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ROM128X1: 128 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM128X1 #(
.INIT(128’h00000000000000000000000000000000) // Contents of ROM

) ROM128X1_inst (
.O(O), // ROM output
.A0(A0), // ROM address[0]
.A1(A1), // ROM address[1]
.A2(A2), // ROM address[2]
.A3(A3), // ROM address[3]
.A4(A4), // ROM address[4]
.A5(A5), // ROM address[5]
.A6(A6) // ROM address[6]

);

// End of ROM128X1_inst instantiation
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詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG619 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日 http://japan.xilinx.com 269

http://japan.xilinx.com/support/documentation/virtex-4_user_guides.htm
http://japan.xilinx.com/support/documentation/virtex-4_data_sheets.htm


第 2 章 : デザイン エレメント

ROM16X1

プリミティブ : 16-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 16 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、4 ビットのアドレス (A3 ～ A0) で

選択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されま

す。 初期値は 4 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。 たと

えば、INIT=10A7 と指定すると、「0001 0000 1010 0111」というデータストリームが生成されます。INIT=value を指定しな

いと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ROM16X1: 16 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM16X1_inst : ROM16X1
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

O => O, -- ROM output
A0 => A0, -- ROM address[0]
A1 => A1, -- ROM address[1]
A2 => A2, -- ROM address[2]
A3 => A3 -- ROM address[3]

);

-- End of ROM16X1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ROM16X1: 16 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM16X1 #(
.INIT(16’h0000) // Contents of ROM

) ROM16X1_inst (
.O(O), // ROM output
.A0(A0), // ROM address[0]
.A1(A1), // ROM address[1]
.A2(A2), // ROM address[2]
.A3(A3) // ROM address[3]

);

// End of ROM16X1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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ROM256X1

プリミティブ : 256-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 256 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、8 ビットのアドレス (A7 ～ A0) で

選択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されま

す。 初期値は 64 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。

INIT=value を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 256 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ROM256X1: 256 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM256X1_inst : ROM256X1
generic map (

INIT => X"0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000")
port map (

O => O, -- ROM output
A0 => A0, -- ROM address[0]
A1 => A1, -- ROM address[1]
A2 => A2, -- ROM address[2]
A3 => A3, -- ROM address[3]
A4 => A4, -- ROM address[4]
A5 => A5, -- ROM address[5]
A6 => A6, -- ROM address[6]
A7 => A7 -- ROM address[7]

);

-- End of ROM256X1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)
// ROM256X1: 256 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM256X1 #(
.INIT(256’h0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000) // Contents of ROM

) ROM256X1_inst (
.O(O), // ROM output
.A0(A0), // ROM address[0]
.A1(A1), // ROM address[1]
.A2(A2), // ROM address[2]
.A3(A3), // ROM address[3]
.A4(A4), // ROM address[4]
.A5(A5), // ROM address[5]
.A6(A6), // ROM address[6]
.A7(A7) // ROM address[7]

);

// End of ROM256X1_inst instantiation
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詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

ROM32X1

プリミティブ : 32-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 32 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、5 ビットのアドレス (A4 ～ A0) で選

択されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されます。

初期値は 8 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=1FH から最下位ビット A=00H の順に書き込まれます。

たとえば、INIT=10A78F39 と指定すると、次のデータストリームが生成されます。 0001 0000 1010 0111 1000 1111 0011

1001. INIT=value を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 32 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ROM32X1: 32 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM32X1_inst : ROM32X1
generic map (

INIT => X"00000000")
port map (

O => O, -- ROM output
A0 => A0, -- ROM address[0]
A1 => A1, -- ROM address[1]
A2 => A2, -- ROM address[2]
A3 => A3, -- ROM address[3]
A4 => A4 -- ROM address[4]

);
-- End of ROM32X1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)
// ROM32X1: 32 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM32X1 #(
.INIT(32’h00000000) // Contents of ROM

) ROM32X1_inst (
.O(O), // ROM output
.A0(A0), // ROM address[0]
.A1(A1), // ROM address[1]
.A2(A2), // ROM address[2]
.A3(A3), // ROM address[3]
.A4(A4) // ROM address[4]

);

// End of ROM32X1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

ROM64X1

プリミティブ : 64-Deep by 1-Wide ROM

概要

このデザイン エレメントは 64 ワード X 1 ビットの ROM です。 データ出力 (O) には、6 ビットのアドレス (A5 ～ A0) で選択

されたワードが出力されます。 ROM は、コンフィギュレーションの際に INIT=value で指定した値に初期化されます。 初

期値は 16 桁の 16 進数で、ROM には最上位ビット A=FH から最下位ビット A=0H の順に書き込まれます。 INIT=value

を指定しないと、エラーになります。

論理表

入力 出力

I0 I1 I2 I3 O

0 0 0 0 INIT(0)

0 0 0 1 INIT(1)

0 0 1 0 INIT(2)

0 0 1 1 INIT(3)

0 1 0 0 INIT(4)

0 1 0 1 INIT(5)

0 1 1 0 INIT(6)

0 1 1 1 INIT(7)

1 0 0 0 INIT(8)

1 0 0 1 INIT(9)

1 0 1 0 INIT(10)

1 0 1 1 INIT(11)

1 1 0 0 INIT(12)

1 1 0 1 INIT(13)

1 1 1 0 INIT(14)

1 1 1 1 INIT(15)
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 64 ビット値 すべてゼロ ROM の値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- ROM64X1: 64 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM64X1_inst : ROM64X1
generic map (

INIT => X"0000000000000000")
port map (

O => O, -- ROM output
A0 => A0, -- ROM address[0]
A1 => A1, -- ROM address[1]
A2 => A2, -- ROM address[2]
A3 => A3, -- ROM address[3]
A4 => A4, -- ROM address[4]
A5 => A5 -- ROM address[5]

);

-- End of ROM64X1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// ROM64X1: 64 x 1 Asynchronous Distributed (LUT) ROM
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

ROM64X1 #(
.INIT(64’h0000000000000000) // Contents of ROM

) ROM64X1_inst (
.O(O), // ROM output
.A0(A0), // ROM address[0]
.A1(A1), // ROM address[1]
.A2(A2), // ROM address[2]
.A3(A3), // ROM address[3]
.A4(A4), // ROM address[4]
.A5(A5) // ROM address[5]

);

// End of ROM64X1_inst instantiation
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詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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SRL16

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT)

概要

このデザイン エレメントは、シフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、

A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

クロック (CLK) が Low から High に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロードされます。 次にク

ロックが Low から High に切り替わると、シフト レジスタの値は次の高位ビットにシフトされ、新しい値がロードされます。

アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出力されます。

論理表

入力 出力

Am CLK D Q

Am X X Q(Am)

Am ↑ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値を
指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRL16: 16-bit shift register LUT operating on posedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16_inst : SRL16
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRL16_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRL16: 16-bit shift register LUT operating on posedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16 #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRL16_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRL16_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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SRL16_1

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Negative-Edge Clock

概要

このデザイン エレメントは、シフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、

A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

クロック (CLK) が High から Low に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロードされます。 次にク

ロックが High から Low に切り替わると、シフト レジスタの値は次の高位ビットにシフトされ、新しい値がロードされます。

アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出力されます。

論理表

入力 出力

Am CLK D Q

Am X X Q(Am)

Am ↓ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後の Q 出力の初期値
を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRL16_1: 16-bit shift register LUT operating on negedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16_1_inst : SRL16_1
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRL16_1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRL16_1: 16-bit shift register LUT operating on negedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16_1 #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRL16_1_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRL16_1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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SRL16E

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、シフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、

A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

CE が High の場合、クロック (CLK) が Low から High に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロー

ドされます。 次にクロックが Low から High に切り替わるときに CE が High の場合、シフト レジスタの値は次の高位ビッ

トにシフトされ、新しい値がロードされます。 アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出

力されます。 CE が Low の場合、クロック遷移は無視されます。

論理表

入力 出力

Am CE CLK D Q

Am 0 X X Q(Am)

Am 1 ↑ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3
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ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

Q 出力 1 シフト レジスタ データ出力

D 入力 1 シフト レジスタ データ入力

CLK 入力 1 クロック

CE 入力 1 アクティブ High のクロック イネーブル

A 入力 4 SRL のワード数のダイナミック選択

• A=0000 ==> 1 ビット シフト長

• A=1111 ==> 16 ビット シフト長

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の
初期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRL16E: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16E_inst : SRL16E
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRL16E_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRL16E: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16E #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRL16E_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRL16E_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

SRL16E_1
プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Negative-Edge Clock and Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、クロック イネーブル (CE) があるシフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) で、クロックの

立ち下がりエッジで動作します。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

CE が High の場合、クロック (CLK) が High から Low に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロー

ドされます。 次にクロックが High から Low に切り替わるときに CE が High の場合、シフト レジスタの値は次の高位ビッ

トにシフトされ、新しい値がロードされます。 アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出

力されます。 CE が Low の場合、クロック遷移は無視されます。

論理表

入力 出力

Am CE CLK D Q

Am 0 X X Q(Am)

Am 1 ↓ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の初期
値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRL16E_1: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on negedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16E_1_inst : SRL16E_1
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRL16E_1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRL16E_1: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on negedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRL16E_1 #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRL16E_1_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRL16E_1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

SRLC16

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Carry

概要

このデザイン エレメントは、キャリーがあるシフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフト レジスタの長さは、

入力 A3、A2、A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

クロック (CLK) が Low から High に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロードされます。 次にク

ロックが Low から High に切り替わると、シフト レジスタの値は次の高位ビットにシフトされ、新しい値がロードされます。

アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出力されます。

メモ : Q15 の出力を使用すると、複数のシフト レジスタ LUT をカスケード接続でき、より大きなシフト レジスタを作成
できます。

論理表

入力 出力

Am CLK D Q

Am X X Q(Am)

Am ↑ D Q(Am - 1)

m = 0、1、2、3
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の初
期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRLC16: 16-bit cascadable shift register LUT operating on posedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16_inst : SRLC16
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
Q15 => Q15, -- Carry output (connect to next SRL)
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRLC16_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRLC16: 16-bit cascadable shift register LUT operating on posedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16 #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRLC16_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.Q15(Q15), // Carry output (connect to next SRL)
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRLC16_inst instantiation
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詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

SRLC16_1

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Carry and Negative-Edge Clock

概要

このデザイン エレメントは、キャリーがあるシフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) で、クロックの立ち下がりエッジ

で動作します。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

メモ : Q15 の出力を使用すると、複数のシフト レジスタ LUT をカスケード接続でき、より大きなシフト レジスタを作成
できます。

論理表

入力 出力

Am CLK D Q Q15

Am X X Q(Am) 変化なし

Am ↓ D Q(Am - 1) Q14

m = 0、1、2、3

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可
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使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の初期
値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRLC16_1: 16-bit cascadable shift register LUT operating on negedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16_1_inst : SRLC16_1
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
Q15 => Q15, -- Carry output (connect to next SRL)
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRLC16_1_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRLC16_1: 16-bit cascadable shift register LUT operating on negedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16_1 #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRLC16_1_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.Q15(Q15), // Carry output (connect to next SRL)
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRLC16_1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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第 2 章 : デザイン エレメント

SRLC16E

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Carry and Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、キャリーとクロック イネーブルがあるシフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) です。 シフ

ト レジスタの長さは、入力 A3、A2、A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

クロック (CLK) が Low から High に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロードされます。 次にク

ロックが Low から High に切り替わるときに CE が High の場合、シフト レジスタの値は次の高位ビットにシフトされ、新し

いデータがロードされます。 アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が出力されます。

メモ : Q15 の出力を使用すると、複数のシフト レジスタ LUT をカスケード接続でき、より大きなシフト レジスタを作成
できます。

論理表

入力 出力

Am CLK CE D Q Q15

Am X 0 X Q(Am) Q(15)

Am X 1 X Q(Am) Q(15)

Am ↑ 1 D Q(Am - 1) Q15

m = 0、1、2、3
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の初
期値を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRLC16E: 16-bit cascable shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16E_inst : SRLC16E
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
Q15 => Q15, -- Carry output (connect to next SRL)
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRLC16E_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRLC16E: 16-bit cascadable shift register LUT with clock enable operating on posedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16E #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRLC16E_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.Q15(Q15), // Carry output (connect to next SRL)
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRLC16E_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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SRLC16E_1

プリミティブ : 16-Bit Shift Register Look-Up Table (LUT) with Carry, Negative-Edge Clock, and
Clock Enable

概要

このデザイン エレメントは、キャリーおよびクロック イネーブルがあるシフト レジスタ ルックアップ テーブル (LUT) で、ク

ロックの立ち下がりエッジで動作します。 シフト レジスタの長さは、入力 A3、A2、A1、A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタの長さは、固定することも、変動させることもできます。

• 固固固定定定長長長のののシシシフフフトトト レレレジジジスススタタタををを作作作成成成すすするるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を一定の値にします。 シフト レジスタは 1 ～

16 ビットの長さに設定できます。アドレス入力の値によるシフト レジスタの長さは、 長さ = (8 x A3) +(4 x A2) +

(2 x A1) + A0 +1 という式で算出できます。A3、A2、A1、A0 がすべてゼロの場合 (0000) はシフト レジスタの

長さは 1 ビットになり、すべて 1 の場合 (1111) は 16 ビットになります。

• シシシフフフトトト レレレジジジスススタタタ長長長ををを動動動的的的ににに変変変化化化さささせせせるるるにににははは ::: 入力 A3 ～ A0 の値を変化させます。 たとえば、A2、A1、A0 が

すべて 1 の場合 (111) に A3 を 1 から 0 に切り替えると、シフト レジスタの長さは 16 ビットから 8 ビットに変化

します。 内部的には、シフト レジスタの長さは常に 16 ビットで、どのビットの値が出力されるかは入力 A3 ～

A0 の値によって決定されます。

シフト レジスタ LUT の初期値を指定するには、INIT 属性に 4 桁の 16 進数を割り当てます。 一番左の桁が最上位

ビットになります。 INIT の値を指定しない場合は、シフト レジスタ LUT の内容はコンフィギュレーション中にゼロ (0000)

にクリアされます。

CE が High の場合、クロック (CLK) が High から Low に切り替わるときに、D の値がシフト レジスタの第 1 ビットにロー

ドされます。 次にクロックが High から Low に切り替わるときに CE が High の場合、シフト レジスタの値は次の高位ビッ

トにシフトされ、新しい値がロードされます。 アドレス入力の値によってシフト レジスタの長さが決まり、Q にその値が

出力されます。

メモ : Q15 の出力を使用すると、複数のシフト レジスタ LUT をカスケード接続でき、より大きなシフト レジスタを作成
できます。

論理表

入力 出力

Am CE CLK D Q Q15

Am 0 X X Q(Am) 変化なし

Am 1 X X Q(Am) 変化なし

Am 1 ↓ D Q(Am-1) Q14

m = 0、1、2、3
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デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

使用可能な属性

属性 タイプ 値 デフォルト 説明

INIT 16 進数 16 ビット値 すべてゼロ コンフィギュレーション後のシフト レジスタと出力の初期値
を指定

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- SRLC16E_1: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on negedge of clock
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16E_1_inst : SRLC16E_1
generic map (

INIT => X"0000")
port map (

Q => Q, -- SRL data output
Q15 => Q15, -- Carry output (connect to next SRL)
A0 => A0, -- Select[0] input
A1 => A1, -- Select[1] input
A2 => A2, -- Select[2] input
A3 => A3, -- Select[3] input
CE => CE, -- Clock enable input
CLK => CLK, -- Clock input
D => D -- SRL data input

);

-- End of SRLC16E_1_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// SRLC16E_1: 16-bit shift register LUT with clock enable operating on negedge of clock
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

SRLC16E_1 #(
.INIT(16’h0000) // Initial Value of Shift Register

) SRLC16E_1_inst (
.Q(Q), // SRL data output
.Q15(Q15), // Carry output (connect to next SRL)
.A0(A0), // Select[0] input
.A1(A1), // Select[1] input
.A2(A2), // Select[2] input
.A3(A3), // Select[3] input
.CE(CE), // Clock enable input
.CLK(CLK), // Clock input
.D(D) // SRL data input

);

// End of SRLC16E_1_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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STARTUP_VIRTEX4

プリミティブ : Virtex®-4 User Interface to Configuration Clock, Global Reset, Global 3-State
Controls, and Other Configuration Signals

概要

このデザイン エレメントでグローバル セット/リセット (GSR)、グローバル トライステート (GTS) 制御、コンフィギュレーショ

ン クロックをアクティベートし、 また、コンフィギュレーション後の DONE および CLK ピンも制御できます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

EOS 出力 1 EOS 信号

CLK 入力 1 クロック入力

GTS 入力 1 GTS 制御

GSR 入力 1 Global Set/Reset (GSR)

USRCCLKO 入力 1 外部 CCLK ピンを駆動します。

USRCCLKTS 入力 1 アサートされると、CCLK ピンがトライステート
になります。

USRDONEO 入力 1 外部 DONE ピンを駆動します。

USRDONETS 入力 1 アサートされると、DONE ピンがトライステート
になります。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

メモ : ブロック RAM、LUT RAM、デジタル クロック マネージャ (DCM)、シフト レジスタ LUT (SRL16、SRL16_1、SRL16E、
SRL16E_1、SRLC16、SRLC16_1、SRLC16E、SRLC16E_1) は、セットもリセットもされません。

BSCAN がディスエーブルで EXTEST 命令が実行されていない場合、コンフィギュレーションの後にグローバル トライス

テート信号 (GTS) が High になると、すべての IOB 出力がハイ インピーダンスになり、デバイスの出力が回路から切り

離されます。ただし、入力はアクティブのままです。
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CLK 入力を使用すると、JTAG の TCK または CCCLK ピンにクロックを供給する必要はなく、コンフィギュレーション ス

タートアップ シーケンスに指定の IO を使用してクロックを供給できます。 この機能をイネーブルにするには、BitGen で

ビットストリームを生成する際に、スタートアップ クロックを userclk に設定しておく必要があります。

USRCLKO/TS および USRDONEO/TS は、外部 DONE および CCLK ピンを制御するために使用します。 ROM データ

の FPGA への読み込みなど、さまざまなアプリケーションで、STARTUP_VIRTEX4 を USR_ACCESS_VIRTEX4 プリミティ

ブと共に使用できます。 詳細は、「USR_ACCESS_VIRTEX4」を参照してください。

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- STARTUP_VIRTEX4: Startup primitive for GSR, GTS or startup sequence
-- control.
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

STARTUP_VIRTEX4_inst : STARTUP_VIRTEX4
port map (

EOS => EOS, -- End of Startup 1-bit output
CLK => CLK, -- Clock input for start-up sequence
GSR => GSR_PORT, -- Global Set/Reset input (GSR cannot be used for the port name)
GTS => GTS_PORT, -- Global 3-state input (GTS cannot be used for the port name)
USRCCLKO => USRCCLKO, -- USRCCLKO 1-bit input
USRCCLKTS => USRCCLKTS, -- USRCCLKTS 1-bit input
USRDONEO => USRDONEO, -- USRDONEO 1-bit input
USRDONETS => USRDONETS -- USRDONETS 1-bit input

);

-- End of STARTUP_VIRTEX4_inst instantiation

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// STARTUP_VIRTEX4: Startup primitive for GSR, GTS or startup sequence
// control.
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

STARTUP_VIRTEX4 STARTUP_VIRTEX4_inst (
.EOS(EOS), // End Of Startup 1-bit output
.CLK(CLK), // Clock input for start-up sequence
.GSR(GSR_PORT), // Global Set/Reset input (GSR can not be used as a port name)
.GTS(GTS_PORT), // Global 3-state input (GTS can not be used as a port name)
.USRCCLKO(USRCCLKO), // USERCLK0 1-bit input
.USRCCLKTS(USRCCLKTS), // USERCLKTS 1-bit input
.USRDONEO(USRDONEO), // USRDONE0 1-bit input
.USRDONETS(USRDONETS) // USRDONETS 1-bit input

);

// End of STARTUP_VIRTEX4_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)

UG619 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日 http://japan.xilinx.com 301

http://japan.xilinx.com/support/documentation/virtex-4_user_guides.htm
http://japan.xilinx.com/support/documentation/virtex-4_data_sheets.htm


第 2 章 : デザイン エレメント

USR_ACCESS_VIRTEX4

プリミティブ : 32-Bit Register with a 32-Bit DATA Bus and a DATAVALID Port

概要

このデザイン エレメントは、ビットストリームからのデータに FPGA から直接アクセスできるようにする 32 ビット レジスタで

す。 このモジュールには、32 ビット DATA バスと DATAVALID の 2 つの出力があります。 コンフィギュレーション デー

タ ソース クロックには、CCLK または TCK を使用します。

このブロックは、FPGA がコンフィギュレーションされた後に、ビットストリーム データ格納ソース (PROM など) のデータ

に FPGA からアクセスできるようにします。 この機能を使用するには、STARTUP_VIRTEX4 ブロックもインスタンシエート

する必要があります。 STARTUP_VIRTEX4 ブロックには、EOS (End-Of-Startup) 信号がアサートされた後に CCLK お

よび DONE ピンをユーザーが使用できるようにする入力があります。 これらのピンは、USR_CCLK_O、USR_CCLK_TS、

USR_DONE_O、および USR_DONE_TS です。 DONE ピンが High になると PROM がリセットされてしまうので、BitGen の

–g DONE_cycle: 7 オプションを使用して、DONE ピンが High にならないようにする必要があります。 USR_CCLK_O ピ

ンは、FPGA 内の制御クロックに接続します。 PROM には、USR_ACCESS レジスタをターゲットとしたデータ パケットが

含まれている必要があります。 EOS がアサートされたら、USR_CCLK_TS を Low に保持した状態で、USR_CCLK_O ピン

にクロックを供給するとデータ パケットを読み込むことができます。この使用法では、USR_CCLK_TS を Low に接続し

ておくこともできます。

また、BRAM または LUTRAM で定数を保存する代わりに、USR_ACCESS レジスタに 32 ビットの定数値 1 つを保存で

きます。

ポートの説明

ポート名 方向 幅 機能

DATA 出力 32 FPGA でビットストリーム データの格納ソースからのデータにアクセ
スできるようにする 32 ビット レジスタです。

DATAVALID 出力 1 DATA バスの値が有効 (新規) であるかを示します。 真の場合、コ
ンフィギュレーション データ ソース クロックの 1 サイクル間 High に
アサートされます。

デザインの入力方法

インスタンシエーション 推奨

推論 不可

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

このモジュールを使用してビットストリーム データ格納ソース (PROM など) のデータに FPGA からアクセスできるように

する場合は、STARTUP_VIRTEX4 ブロックもインスタンシエートする必要があります。 STARTUP_VIRTEX4 モジュールに

は、EOS (End-Of-Startup) 信号がアサートされた後に CCLK および DONE ピンをユーザーが使用できるようにする入

力があります。 これらのピンは、USR_CCLK_O、USR_CCLK_TS、USR_DONE_O、および USR_DONE_TS です。
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USR_CCLK_O ピンは、FPGA 内の制御クロックに接続します。 データ格納ソースには、USR_ACCESS_VIRTEX4 レジス

タをターゲットとしたデータ パケットが含まれている必要があります。 EOS がアサートされたら、USR_CCLK_TS を Low

に保持した状態で、USR_CCLK_O ピンにクロックを供給するとデータ パケットを読み込むことができます。 この使用法

では、USR_CCLK_TS を Low に接続しておくこともできます。

また、このモジュールを使用する場合は、BitGen の –g DONE_cycle: 7 オプションを使用して、DONE ピンが High にな

らないようにする必要があります。 DONE が High にアサートされると、PROM がリセットされてしまいます。

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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XORCY

プリミティブ : XOR for Carry Logic with General Output

概要

このデザイン エレメントは、一般出力 (O) のある特殊な XOR ゲートで、高速で小型の演算ファンクションを生成するた

めに使用します。 このプリミティブは、スライスのキャリーチェーン ロジック内の専用 XOR ファンクションで、 演算ファ

ンクション (加算または除算) または多入力ロジック ファンクション (多入力 AND または OR ゲート) を高速かつ効率的

に作成できます。

論理表

入力 出力

LI CI O

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- XORCY: Carry-Chain XOR-gate with general output
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

XORCY_inst : XORCY
port map (

O => O, -- XOR output signal
CI => CI, -- Carry input signal
LI => LI -- LUT4 input signal

);

-- End of XORCY_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// XORCY: Carry-Chain XOR-gate with general output
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

XORCY XORCY_inst (
.O(O), // XOR output signal
.CI(CI), // Carry input signal
.LI(LI) // LUT4 input signal

);

// End of XORCY_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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XORCY_D

プリミティブ : XOR for Carry Logic with Dual Output

概要

このデザイン エレメントは、一般出力 (O) とローカル出力 (LO) のある特殊な XOR ゲートで、高速で小型の演算ファ

ンクションを生成するために使用します。

論理表

入力 出力

LI CI O および LO

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- XORCY_D: Carry-Chain XOR-gate with local and general outputs
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

XORCY_D_inst : XORCY_D
port map (

LO => LO, -- XOR local output signal
O => O, -- XOR general output signal
CI => CI, -- Carry input signal
LI => LI -- LUT4 input signal

);

-- End of XORCY_D_inst instantiation

Virtex-4 ライブラリ ガイド (HDL 用)

306 http://japan.xilinx.com UG619 (v12.2) 2010 年 7 月 23 日



第 2 章 : デザイン エレメント

Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// XORCY_D: Carry-Chain XOR-gate with local and general outputs
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

XORCY_D XORCY_D_inst (
.LO(LO), // XOR local output signal
.O(O), // XOR general output signal
.CI(CI), // Carry input signal
.LI(LI) // LUT4 input signal

);

// End of XORCY_D_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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XORCY_L

プリミティブ : XOR for Carry Logic with Local Output

概要

このデザイン エレメントは、ローカル出力 (LO) のある特殊な XOR ゲートで、高速で小型の演算ファンクションを生成

するために使用します。

論理表

入力 出力

LI CI LO

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

デザインの入力方法

インスタンシエーション 可

推論 推奨

CORE Generator™ およびウィザード 不可

マクロのサポート 不可

VHDL 記述 (インスタンシエーション)

次の 2 つの構文が存在しない場合はコピーし、エンティティ宣言の前に貼り付けます。

Library UNISIM;

use UNISIM.vcomponents.all;

-- XORCY_L: Carry-Chain XOR-gate with local => direct-connect ouput
-- Virtex-4
-- Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

XORCY_L_inst : XORCY_L
port map (

LO => LO, -- XOR local output signal
CI => CI, -- Carry input signal
LI => LI -- LUT4 input signal

);

-- End of XORCY_L_inst instantiation
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Verilog 記述 (インスタンシエーション)

// XORCY_L: Carry-Chain XOR-gate with local (direct-connect) output
// Virtex-4
// Xilinx HDL Libraries Guide, version 12.2

XORCY_L XORCY_L_inst (
.LO(LO), // XOR local output signal
.CI(CI), // Carry input signal
.LI(LI) // LUT4 input signal

);

// End of XORCY_L_inst instantiation

詳細情報

• Virtex-4 FPGA ユーザー ガイド

• Virtex-4 FPGA データシート : DC 特性およびスイッチ特性
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