
案例研究

1

Aupera 视频与 AI 加速平台颠覆数据中心流媒体市场

概述：

与 x86 系统相比，专用分布式架构可提供高 33 倍的性能，低 90% 的能源成本与
机架空间占用

客户：Aupera Technologies

行业：数据中心

图 1：Aup2600 采用 48 片赛灵思 Zynq MPSoC 器件

挑战：

解决方案：

成效：

 

 

www.auperatech.com

Aupera Technologies 是数据中心视频处理系统领域的新兴企业。Aup2600 是一种专用分布式视频处理系统，内置 48 

个赛灵思 Zynq® UltraScale+™ MPSoC。此外，Aup2600 还提供基于赛灵思 Vivado 环境的完整视频 +AI 软件框架和用
于神经网络处理的深度学习处理器单元 (DPU)。

替代数据中心内用于视频处理、转码和 AI 分析
应用的 x86 服务器

采用赛灵思工具、视频和机器学习 IP 实现基于 

Zynq MPSoC 的分布式处理架构与软件框架。

单个 Aup2600 替代 30 个 x86 E5 服务器，将性
能提高 33 倍，并降低 90% 的功耗与空间占用
（图 1）。
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挑战：
改变数据中心内视频处理的现状

解决方案：
通过 MPSoC 架构，使用基于 Vivado 和 AI 环境构建的软件框架，实现快速部署

成立于 2014 年的 Aupera Technologies 是数据中心视频处理系统领域的新兴企业，以实现流媒体应用的“实况视频”为使
命。该公司的业务重点是在系统级实现异构计算架构，构建高效率视频处理平台。到 2021 年，80% 以上的互联网流量将
被视频占据（来源：思科），在这样的大背景下，传统的 x86 系统将变成计算瓶颈。公司 CEO 廖玉峰 (Roy Liao) 博士表示：
“我们的目标是用全新架构与软件框架解决当前实时流媒体业务的痛点，改变数据中心视频处理的现状。”

编解码等视频处理功能计算强度极大。使用通用型 CPU，在软件中完成全部处理，在流媒体普及化并大幅增长的背景下，
已难再有突破。即便堆叠 CPU 也难以进一步提高效率，尤其是对实时流视频应用而言。为了解决 CPU 数据中心的瓶颈，
Aupera 与中国最大的实时流媒体视频公司、活跃用户数量上亿的欢聚时代公司 (YY, Inc) 合作，为大规模实时视频转码与内
容分析设计 Aup2600 系统。

Aup2600 是一种专用分布式视频处理系统，内置 48 片赛灵思 Zynq® UltraScale+™ MPSoC，能同时对 380 个高清 1080p 

视频流（兼容 H.264/265）的并行转码进行处理。除了它独特的架构，Aup2600 还采用基于赛灵思 Vivado 环境的完整视
频 +AI 软件框架，以及用于神经网络处理的深度学习处理器单元 (DPU) 引擎。这种软件框架包含面向 xfOpenCV 计算机视
觉库定制的引导加载程序和加速器、视频编解码器，以及用于对象检测与特征提取的深度学习算法。此外，Aupera 也成功
地将 FFmpeg 流媒体平台迁移到 ARM 应用处理核上，借助感兴趣区域 (ROI) 优化，建立完整的视频转码应用。

Aup2600 项目于 2018 年 4 月正式启动。在简要考虑 ASIC 替代方案（在视频处理灵活性上存在问题）后，Aupera 工程团
队选择了 Zynq UltraScale+ MPSoC。团队中的工程师都曾长期为 MILCOM Telecom 和 NASA 工作，积累了深厚的 FPGA 

开发专业能力。仅用六个月的时间，Aup2600 项目就完成了最初的实验室测试、系统集成开发与测试、实地测试以及商业
测试，赢得首个产品订单并与 YY 共同完成部署工作。
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灵活应变，万物智能
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图 3：Aupera 的视频+AI 软件框架

图 2：MPSoC 原理图
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廖博士表示：“FPGA 可同时提供硬件计算速度与软件灵
活性。值得一提的是，虽然 ZU7EV MPSoC 是一种复杂的
异构器件，但也是极为先进的设计。它内置 4 个 ARM 处
理器内核、视频编解码单元和充裕的 FPGA 逻辑资源。我
们比较过各种器件，发现这种 MPSoC 最适合用来设计我
们的创新系统，从而实现视频处理的优化。”（图 2）。

在与 YY 合作的最初阶段，Aupera 需要解决低时延、高
效率视频转码的快速部署，并支持运行在 FPGA 系统上的 

AI 功能的未来无缝升级。此外，为了支持 YY 的实况直播
和广播，Aupera 还需要对不适当的内容进行监控与过滤。
Aupera 还要知道应推送什么样的标准内容才能符合客户
的口味。Aupera 即将在下季度部署 ROI 应用，利用 FPGA

做人脸检测，视频编码和特效，提高直播图像质量。

Aupera 在赛灵思完成的工作基础之上，为 Caffe 等常用模型框架提供综合的 AI 环境。廖博士说：“通过我们的视频 +AI 

软件策略，我们能够帮助客户简化部署工作，以最快速度完成部署。”他补充道：“在这个应用的基础上，我们还提供
模板，方便客户使用这些模板继续开发和设计自己的应用。这种做法非常高效，客户能更容易地采用我们的新架构。我
们把它称为‘视频天才’计算架构，并将它视为数据中心的未来。”（图 3）。



结论：

成效：
与 x86 系统相比，具备更高性能、更低成本与功耗，
以及更小尺寸

图 4：Aup2600 替换了数据中心内的 30 部视频处理 x86 服务器。
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借助 Aup2600，Aupera 显著改善了所有关键指标。与基于 x86 的
转码系统相比，性能提高 33 倍；与传统的服务器解决方案相比，
空间占用和功耗降低 90%。对于 YY 而言，这意味着在大幅降低每

通道成本的情况下可提供极高画质的视频服务。采用单个 Aup2600 系统运行统一的视频 +AI 功能，YY 不仅可以淘汰专门
用于视频转码的传统服务器，还能将其中的部分服务器用于视频内容分析。与此同时，在 FPGA 上加速对象和特征检测神
经网络算法，还能实现实时视频分析。（图 4）。

廖博士评述道：“虽然赛灵思的视频编解码单元 (VCU) 是硬编码 IP，但它具备足够的灵活性，能够支持数量不断增加的
视频工作负载。我们的综合性解决方案不仅能够满足要求高密度的应用的需求，还能提供低时延。“对于像 YY 这样有着
数百万用户的实时流媒体应用来说，时延控制至关重要。”

总之，Aupera 对与赛灵思的合作伙伴关系非常满意。廖博士总结说：“赛灵思对自己的合作伙伴非常开放。他们的生态系
统对我们很有帮助，其“数据中心优先”也是非常优秀的策略。随着 5G 市场与 IoT 市场的兴起，我们正面临着一场视频数
据的庞大洪流。这就要求数据中心具备强大的处理能力。基于 FPGA 的视频处理将成为未来数据中心最重要的计算能力。”

“对于像 YY 这样有着数百万用户
的实时流媒体应用来说，控制时
延也至关重要。”
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